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Octave

Fliggvények hivasa

Mas programfejleszto kornyezetekhez hasonloan, az Octave is

biztosit szamos beepitett konyvtari fuggvenyt a felhasznalok

szamara.

Ezek hivasaval nagyon fontos es alapveto szamitasok egyszeru

vegrehajtasa valik lehetové.

Az Octave fuggvenyek altalanos jellemzoi:

- egyedi azonosito nevuk van,

- bemeneti parametereik lehetnek, melyeket zarojelek koze
téve adunk meg a fuggveény neve utan,

- a bemenet parameéter skalar és matrix is lehet, a fuggvenytol
fuggoen,

- a fuggvenyeknek akar tobb kimeneti paramétere is lehet,

- a kimeneti paraméterek ertékeit ertekadas segitsegevel
valtozoknak adhatjuk at.



Octave

Fliggvények hivasa
Az egyes fuggvenyek szerepét, bemeneti €s kimeneti
parametereinek szamat es értelmezéset a dokumentacio
tartalmazza.
Pelda a negyzetgyok fuggveny hivasara egy skalar bemeneti
valtozoval, az eredmény egy masik valtozoban taroljuk el
ertékadassal:
>> X=2;
>> z=sqrt(x)
z = 1.4142
Pelda a négyzetgyok fuggveny hivasara egy vektor bemeneti
valtozoval
>> v=[2, 3, 4];
>> z=sqrt(v)
Z =

1.4142 1.7321 2.0000



Octave

Fliggvények hivasa
Pelda a negyzetgyok fuggveny hivasara egy matrix bemeneti
valtozoval
>> X=[2, 3, 4; 1, 5 9];
>> Z=sqgrt(X)
7 =
1.4142 1.7321 2.0000
1.0000 2.2361 3.0000
A Octave negativ szambol is von negyzetgyokot, az eredmény

komplex szam lesz

>> X=[-2, 3, 4; 1, 5 -9];

>> Z=sqrt(X)

Z =
0.00000 + 1.41421i  1.73205 + 0.00000i 2.00000 + 0.00000i
1.00000 + 0.00000i 2.23607 + 0.000001 ©.00000 + 3.00000i



Octave

Fliggvények hivasa
Pelda matrix inverzét szamito fuggveny hivasara:
>> A=[2, -1, 2; 4, -4, 6; 6, -7, 8];
>> invA=inv(A)
invA =
1.25000 -0.75000 0.25000
0.50000 0.50000 -0.50000
-0.50000 1.00000 -0.50000

Pelda ket bemeneti parameterrel hivott fuggvényre:
>> Nn=2;

>> m=3;
>> Y=ones(n,m)
Y =

1 1 1



Octave

Fliggvények hivasa

Pelda ket kimeneti parameterrel visszatero fuggvenyre:
>> A=[2, -1, 2; 4, -4, 6; 6, -7, 8];

>> [n, m]=size(A)

n= 3

m= 3

A beépitett fuggvények betlrend szerinti listajat es a
magyarazatukhoz kapcsolodo linkeket a Documentation ablak
Function Index linkjére kattintva erhetjuk el.



Octave

Matematikai miveletek

Osszeadas

a+b

ha az operandusok matrixok, akkor a soraik és oszlopaik
szamanak meg kell egyeznie.

Elemenkénti osszeadas
a .+ b
Megegyezik az osszeadas + operatorral.

Kivonas

a - b

ha az operandusok matrixok, akkor a soraik és oszlopaik
szamanak meg kell egyeznie.

Elemenkénti kivonas
a .- b
Megegyezik a kivonas operatorral




Octave

Matematikai miveletek

Matrix szorzas

a *b

az a matrix oszlopai €s a b matrix sorai szamanak meg kell
egyeznie.

Elemenkeénti szorzas

a .*b

Skalarra és matrixra egyarant alkalmazhato. Ha az
operandusok matrixok, akkor a soraik e€s oszlopaik szamanak
meg kell egyeznie.




Octave

Matematikai miveletek

Matrix komplex konjugalt transzponaltja

X

ha a matrix elemei kozott vannak komplex szamok, akkor
azokra vonatkozoan nem csak a transzponalas, hanem a

komplex konjugalt képzes is vegbemegy.
>> X=[@, 2+3i, -1; 2, -1+2i, 5; -3.5-i, 1, 3-2i]

X =
0.00000 + 0.000001 2.00000 + 3.000001 -1.00000 + 0.000001
2.00000 + 0.000001 -1.00000 + 2.000001i 5.00000 + 0.000001
-3.50000 - 1.00000i 1.00000 + 0.000001 3.00000 - 2.00000i

>> X'

ans =
0.00000 - 0.000001 2.00000 - 0.000001 -3.50000 + 1.000001
2.00000 - 3.000001 -1.00000 - 2.00000i 1.00000 - 0.000001
-1.00000 - 0.000001 5.00000 - 0.000001 3.00000 + 2.000001



Octave

Matematikai miveletek

Matrix transzponaltja

X.

a matrix transzponaltjat szamitja ki, nincs komplex konjugalt

képzes a komplex elemek eseten.

>> X=[@, 2+3i, -1; 2, -1+2i, 5; -3.5-i, 1, 3-2i]

X =
0.00000 + 0.00000i 2.00000 + 3.00000i -1.00000 + 0.00000i
2.00000 + 0.00000i -1.00000 + 2.00000i 5.00000 + 0.00000i
-3.50000 - 1.00000i 1.00000 + 0.00000i  3.00000 - 2.00000i

>> X.'

ans =
0.00000 + 0.00000i 2.00000 + 0.00000i -3.50000 - 1.00000i
2.00000 + 3.00000i -1.00000 + 2.00000i 1.00000 + ©.00000i
-1.00000 + 0.000001 5.00000 + 0.00000i 3.00000 - 2.00000i



Octave

Matematikai miveletek

Matrix jobboldali osztasa matrixxal
a/ b
az alabbi kifejezessel azonos eredmeényt szolgaltat
(inv(b’) * a’)’
amiben inv az utana kovetkezo zarodjelparon beluli matrix inverzet
eloallitd beepitett konyvtari fuggveny azonositoja, az aposztrof pedig
az elotte alléo matrix transzponaltjat szolgaltatja. Példa:
>> a=[1, 1; -2, 6];
>> b=[3, -5; 7, 2];
>> c=a/b
C =
-0.12195 0.19512
-1.12195 0.19512
>> c=(inv(b') * a')"
C =
-0.12195 0.19512
-1.12195 0.19512




Octave

Matematikai miveletek

Matrix elemenkeénti jobboldali osztasa matrixxal
a ./ b
Pelda:
>> a=[1, 1; -2, 6];
>> b=[3, -5; 7, 2];
>> c=a./b
C =
0.33333 -0.20000
-0.28571  3.00000

Matrix baloldali osztasa matrixxal

a\b

az alabbi kifejezessel azonos eredmeényt szolgaltat
inv(a) * b




Octave

Matematikai miveletek

Matrix baloldali osztasa matrixxal
Pelda:
>> a=[1, 1; -2, 6];
>> b=[3, -5; 7, 2];
>> c=a\b
C =
1.3750 -4.0000
1.6250 -1.0000
>> c=inv(a)*b
C =
1.3750 -4.0000
1.6250 -1.0000




Octave

Matematikai miveletek

Matrix elemenkeénti baloldali osztasa matrixxal
a .\ b
Pelda:
>> a=[1, 1; -2, 6];
>> b=[3, -5; 7, 2];
>> c=a.\b
C =
3.00000 -5.00000
-3.50000 ©.33333

Skalar hatvanyozasa skalar kitevovel
a”b vagy a**b




Octave

Matematikai miveletek

Neégyzetes matrix hatvanyozasa pozitiv egész kitevovel
a™b vagy a**b
Pelda:
>> a=[1, 1; -2, 6];
>> Cc=a”"3
C =
-15 41
-82 190
>> c=a*a*a

-15 41
-82 190



Octave

Matematikai miveletek

Matrix elemenkeénti hatvanyozasa matrixxal
a.”b vagy a.**b

mindket matrixnak azonos meéretunek kell lenni.

Példa:
>> a=[1, 1; -2, 6];
>> b=[3, -5; 7, 2];

>> c=a.”b
C =
1 1

-128 36
Skalar hatvanyozasa matrixxal
Pelda:
>> c=2."a
CcC =

2.00000 2.00000
0.25000 64.00000



Octave

Osszehasonlitasi miiveletek

Az osszehasonlitasi (relacios) muveletek skalarok es matrix kozott
egyarant végrehajthatok.

Matrixok esetében elemenkeént tortenik az osszehasonlitas, ennek
megfeleloen a ket operandus meretének meg kell egyeznie.

Ha az osszehasonlitas eredménye igaz, akkor az érteke 1, ha pedig
hamis, akkor 0O lesz.

d

< Db

igaz, ha a érteke kisebb, mint b érteke, egyéebkent
hamis

igaz, ha a erteke kisebb, mint b érteke, vagy azzal
egyenlo, egyébkeéent hamis

igaz, ha a ertéke nagyobb, mint b érteke, egyébkent
hamis

igaz, ha a ertéke nagyobb, mint b érteke, vagy azzal
egyenlo, egyébkent hamis



Octave

Osszehasonlitasi muveletek

a==>b igaz, ha a erteke egyenlo b ertekevel, egyebkent
hamis

al=>b igaz, ha a érteke nem egyenlo b ertekevel,

a ~=Db egyébkeént hamis

Pelda:
>> a=[1, 2; 3, 4];
>> b=[1, 3; 2, 4];
>> a ==
ans =

1 0

e 1



Octave

Logikai miveletek

Matrixok esetében elemenkent tortenik a logikai miveletek
végrehajtasa, ennek megfeleloen a két operandus méretének meg
kell egyeznie.

& logikai és operator
| logikai (megengedo) vagy operator
! logikai tagadas (negacio) operator

Pelda:
>> a=[1, 0; 0, 1];
>> b=[1, 0; 2, 3];
> a &b
ans =

1 0

0 1



Octave

Ertékadé kifejezések

Az ertékadas egy olyan kifejezes, ami egy uj ertéket rendel hozza egy
valtozohoz.

Az ertékadas operatora az = jel.

Egy ertekado kifejezeéssel egyszerre tobb valtozohoz is
hozzarendelhetjuk ugyanazt az ertéket.

Pelda:
>> a=b=c=[0, 1; 1, 0];
>> a
a =
(%) 1
1 (%)
>> b
b =
(%) 1
1 (%)
>> C
CcC =
(%) 1



Octave

Ertékadé kifejezések
A C nyelvhez hasonloan a matematikai alapmiveletek es az

ertekadas mivelete osszevonhato, €s egyszeribb formaban irhato.
+= -= * = /=

Pelda:
>> a=[1, 2; 3, 4];
>> a+=2

U1
(@)



Octave

Inkrementalas és dekrementalas

A C nyelvhez hasonloan az Octave programozasi nyelveben is
definialva van az eggyel novelés (inkrementalas) es az eggyel
csokkentés (dekrementalas) operatora.

++3

a++

megnoveli az "a" valtozo értékét eggyel, és a kifejezés értéke
"a" U] értéke lesz,

megnoveli az "a" valtozo értékét eggyel, de a kifejezés
értéke "a" régi értéke marad,

csokkenti az "a" valtozo értékét eggyel, és a kifejezés értéke
"a" U értéke lesz,

csokkenti az "a" valtozo értékét eggyel, de a kifejezés

értéke "a" régi értéke marad,



Octave

Inkrementalas és dekrementalas

Pelda:
>> a=[1, 2; 3, 4];
>> ++a
ans =
2 3
4 5
>> a++
ans =
2 3
4 5
>> a
d =
3 4

Ui
@)\



Octave

Miiveletek precedencijja

A C nyelvhez hasonloan az Octave esetében is kulonbozo
precedencia szintekhez tartoznak az egyes muveletek.

A magasabb precedenciaju muveletek végrehajtasa hamarabb megy
végbe egy tobb miveletet magaban foglalo kifejezésben, mint az
alacsonyabb precedenciaju muveleteké.

Zarojelek alkalmazasaval azonban felulbiralhatjuk a muveletek
végrehajtasi sorrendjét.

Azonos precedenciaju muveletek esetében a muveletek altalaban
balrol jobbra haladva ertekelodnek ki pl.

aza - b + c kifejezés csoportositasi sorrendje (a - b) + C
De az ertekadasi miveletek jobbrol balra ertékelodnek ki pl.

aza = b = 5 tobbszoros értékadasban asorrenda = (b = 5)



Vezérlési utasitasok

If utasitas szerkezete

|. valtozat

if (feltétel)
utasitas(ok)

endif

2. valtozat
if (feltétel)
utasitas(ok)
else
utasitas(ok)
endif

Octave



Octave

Vezérlési utasitasok
If utasitas szerkezete
3. valtozat
if (feltétel 1)
utasitas(ok)
elseif (feltétel 2)
utasitas(ok)
else
utasitas(ok)
endif




Octave

Vezérlési utasitasok
switch utasitas szerkezete
switch (kifejezés)
case konstans kifejezésl
utasitas(ok)
case konstans kifejezésl
utasitas(ok)

otherwise

utasitas(ok)
endswitch



Octave

Vezérlési utasitasok
while ciklus szerkezete
while (feltétel)

utasitas(ok)
endwhile

do-until ciklus szerkezete
do

utasitas(ok)
until (feltétel)

for ciklus szerkezete

for ciklusvaltozo = kifejezés
utasitas(ok)

endfor

A kifejezés altalaban tartomany, vektor vagy matrix.




Octave

Egyéb utasitasok

A C nyelvben megismertekkel megegyezo modon vannak
ertelmezve a break és continuous utasitasok, melyeket a
ciklusok belsejeben hasznalhatunk.

Sajat fluiggvények definicidoja
Bemeno es kimeno parameter nélkuli fuggveny definiciojanak
szerkezete
function fgvnev
utasitas(ok)
endfunction
Kimeno paraméter nélkuli fuggveny definiciojanak szerkezete
function fgvnev(par. lista)
utasitas(ok)
endfunction




Octave

Sajat fuggvények definicioja
Egyetlen kimend parameéterrel visszatéro fuggvény

definiciojanak szerkezete

function valtozonev=fgvnev(par. list)
utasitas(ok)

endfunction

Tobb kimeno parameéterrel visszatero fuggveny definiciojanak

szerkezete

function [par. list]=fgvnev(par. list)
utasitas(ok)

endfunction




Octave

Grafikonok

Kétvaltozos grafikonok rajzolasa
>> X = [-10:0.1:10];

>> y = sin(x);

>> plot(x, y);

tengelyfeliratok és grafikon cim
>> xlabel("x");

>> ylabel("y");

>> title("y=sin(x)");

felirat elhelyezese a grafikonon
text(pi/2, 0.9, "amplitudo");

racshalo bekapcsolasa
>> grid on



Octave

Grafikonok
két gorge rajzolasa egy grafikonba

>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>

X = [-10:0.1:10];
y = sin(x);

z = cos(x);
plot(x, y, x, z,
xlabel("x");
ylabel("y");
title("szinusz es koszinusz fuggvenyek");

grid on

legend("sin(x)", "cos(x)");

legend("sin(x)", "cos(x)", "location", "west");

--r);



Octave

Grafikonok
vonalstilusok
- folytonos vonal (alapértelmezett)
== szaggatott vonal
pontozott vonal

- . pontvonal
szinek

k fekete

r piros

g zold

b kék

m bibor

C turkiz

W fehér



