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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Geoinformacio feldolgozas I. Tantargy kodja: MFGFT720009

Targyjegyzo név (beosztas): Dr. Dobroka Mihaly, Targyfelelds tanszék/intézet:

professzor emeritus Geofizikai és Térinformatikai Intézet / Geofizikai
Tansz¢ek

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 2 Eléfeltételek: nincs
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+1 Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Szakok/szakiranyok: Foldtudomanyi mérndki MSc /
Geoinformatikus-mérndki szakirany

Tantargy feladata és célja:
A Foldtudomanyi mérndki mesterszak geoinformatikus-mérndki szakiranya szamara a geoinformacio
feldolgozas inverziés modszereinek a megismertetése.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds: T1,T2, T4, T5,T6,T7, T9

képesség: K2, K6, K8

attitiid: A1, A2, A3, Ad, A5, A7

autonomia és felelésség: F1, F2, F3, F4, F5

Tantargy tematikus leirasa:

Kevert hatarozottsagi inverz probléma megoldasa: megoldas a stlyozott legkisebb négyzetek modszerével,
Marquardt algoritmus. A csillapitasi tényezé optimalizalasa €s a kondiciészam kapcsolata. Az adattérben
sulyozott legkisebb négyzetek elve szerinti megoldas: stlyozott legkisebb négyzetek moddszere. A
paramétertérben sulyozott legkisebb négyzetek modszere. Kevert hatarozottsagt inverz probléma megoldasa a
sulyozott legkisebb négyzetek modszerével. Az inverz feladat megoldasa az L,-norma minimalizalasaval, az
iterativ Ujrastlyozas modszere. A paraméterbecslés pontossaganak és megbizhatosaganak mindsitése.
Kovariancia és korrelacios matrix a paramétertérben, feloldasi matrix az adattérben és a paramétertérben,
altalanositott inverz, szingularis értékek szerinti felbontds. A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis
optimalizacios modszerekkel. A Monte Carlo médszer. A Simulated Annealing modszerek. Genetikus
Algoritmus modszer egyiittesek. Az egyiittes (joint) inverzids eljaras. Alkalmazasok kiilonb6zo geofizikai
adatrendszerek esetén.

Félévkozi szamonkérés modja: az orakon valo részvétel a tanulmanyi és vizsgaszabalyzat feltételei alapjan, 2
db évkozi irasos beszamolo (az alairas feltétele).

A targy teljesitéséért kapott osztalyzat értékelési skalaja: elégtelen (0-45%), elégséges (46-60%), kozepes (61-
70%), jo (71-85%), jeles (86-100%).
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data Global Optimization: Theory, Developments and Applications: Mathematics Research Developments,
Computational Mathematics and Analysis Series. New York: Nova Science Publishers Inc., 2013. pp. 79-104.
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Tantargytematika (iitemterv)

Hét Eloadas

1 Kevert hatarozottsdgi inverz probléma megoldasa: megoldas a sulyozott legkisebb négyzetek
modszerével, Marquardt algoritmus.

2 A csillapitasi tényez6 optimalizaldsa és a kondiciészam kapcsolata

3 Az adattérben sulyozott legkisebb négyzetek elve szerinti megoldas: sulyozott legkisebb négyzetek
modszere.

4 Altalanositott inverz definicioja

5 Kevert hatarozottsdgu inverz probléma megoldasa a sulyozott legkisebb négyzetek modszerével.

6 Zarthelyi dolgozat.

7 A paramétertérben sulyozott legkisebb négyzetek modszere.

8 Az inverz feladat megoldasa az Ly-norma minimalizalasaval, az iterativ Gjrasulyozas modszere.
A paraméterbecslés pontossaganak és megbizhatosdganak mindsitése. Kovariancia és korrelacios

9 matrix a paramétertérben, feloldasi matrix az adattérben és a paramétertérben, altalanositott inverz,
szingularis értékek szerinti felbontas.

10 A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis optimalizacios modszerekkel. A Monte Carlo
modszer.

11 | A Simulated Annealing modszerek, Metropolis algoritmus, FSA, VFSA.

12 | Zarthelyi dolgozat.

13 | Genetikus Algoritmus modszer egyiittesek.

14

Az egyiittes (joint) inverzios eljaras. Alkalmazasok kiilonboz6 geofizikai adatrendszerek esetén.




Hét Gyakorlat

1 Bevezetés a vektor szamitasba. Példak.

2 A Gauss féle legkisebb négyzetek modszere: levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése

3 Normalegyenlet és megoldhatosaga, stabilitas és kondicioszam. Példak.

4 A tisztan alulhatarozott linearis inverz probléma megoldasa a Lagrange multiplikatorok médszerével,
altalanositott inverz.

5 Az egyszerli megoldas elve. Levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.

6 Marquardt algoritmus. A csillapitasi tényez0 optimalizalasa és a kondicidszam kapcsolata, levezetés
gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.

7 A sulyozott legkisebb négyzetek modszere, levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.

8 A paramétertérben sulyozott legkisebb négyzetek modszere, levezetés gyakorlasa, ismeretek
elmélyitése.

9 Az inverz feladat megolddsa az Ly-norma minimalizalasaval, az iterativ Ujrastulyozas modszere.
Levezetés gyakorlasa, ismeretek elmélyitése.

10 A paraméterbecslés pontossaganak és megbizhatésaganak mindsitése: levezetés gyakorlasa, ismeretek
elmélyitése.

11 A nemlinearis inverz feladat megoldasa globalis optimalizacios modszerekkel. A Monte Carlo
modszer. Példak.

12 A Simulated Annealing mddszerek, Metropolis algoritmus, FSA, VFSA. Példak, gyakorlas, ismeretek
elmélyitése.

13 Genetikus Algoritmus médszer egyiittesek. Példak, gyakorlas, ismeretek elmélyitése.

14

Az egyiittes (joint) inverzids eljaras. Alkalmazasok kiilonbozd geofizikai adatrendszerek esetén.




A féléevkozi szamonkérés mintafeladata

Ismertesse a Marquardt-algoritmus modszerét, vezesse le a normalegyenletet. Definialja a normalegyenlet
matrixanak kondicio szamat.

A feladat megoldasa megtalalhato a Bevezetés a geofizikai inverzioba cimii jegyzetben.



Az irasbeli vizsga mintafeladata
Ismertesse a csillapitott legkisebb négyzetek modszerét (Marquardt algoritmus), vezesse le a normélegyenletet.

Definialja a normalegyenlet matrixanak kondici6é szamat, mutassa meg a csillapitasi tényez6 alkalmas
megvalasztasinak modszerét.

A feladat megoldasa megtalalhato a Bevezetés a geofizikai inverzioba cimii jegyzetben.



