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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Geostatisztika Tantargy kodja: MFGFT730032

Targyjegyzo név (beosztas): Targyfelel6s tanszék/intézet:

Dr. Szab6 Norbert Péter, egyetemi docens | Geofizikai és Térinformatikai Intézet / Geofizikai
Tanszék

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 3 Eléfeltételek: nincs
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga (szobeli)
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Szakok/szakiranyok: Foldtudomanyi mérnoki
MSc / Geofizikus-mérndki szakirany

Tantargy feladata és célja:
A targy keretében a foldtudomanyokban alkalmazott matematikai statisztikai modszerek
elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalkozunk.

Tantargy tematikus leirasa:

Adateloszlasok, a silirliség ¢és az eloszlasfiiggvény. Jellemzd értékek, a bizonytalansag
jellemzése. Robusztus becslések, a leggyakoribb érték modszere. Krigelés és variogram-
analizis. Korrelacidoszamitds, linedris és nemlinedris regresszio. Tobbvaltozds adatelemzés:
adatok matrixba rendezése, 1éptékvaltasi eljarasok. Dimenzidcsokkentd eljarasok: faktor- és
fokomponens analizis. Csoportositasi  eljarasok: hierarchikus és nem-hierarchikus
klaszteranalizis. Tobbvaltozos mennyiségi Osszefliggések vizsgalata, modellfiiggvények
paramétereinek becslése. A linearizalt inverz feladat megoldasa. Az adatok hibdjanak
felhasznalasa a becsiilt modell pontossaganak és megbizhatdsaganak jellemzésére. Nemlinearis
inverz modellezés. Globalis szélséérték keresd eljarasok: a Simulated Annealing
modszercsalad, genetikus algoritmusok. Tobbvaltozos fiiggvénykapcsolatok elemzése a
neuralis halozatok modszerével.

Oktatasi moédszer: vetitett (powerpoint) eléadas, a MATLAB Statistical Toolbox
alkalmazasa, sajat fejlesztéstit MATLAB programok tanulmanyozasa.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: T3, T4, T5, T6

képesség: K1, K2

attitiid: A1, A2, A3, A4, A5, A7

autonomia és felelosség: F1, F2, F3, F4, F5

Félévkozi szamonkérés modja: az ordkon vald részvétel a tanulmanyi és vizsgaszabalyzat
feltételei alapjan. 2 évkozi zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli megirasa és 1 kiadott
témaju powerpoint eléadas bemutatasa az alairas feltétele.

A targy teljesitéséért kapott osztalyzat értékelési skalaja: elégtelen (0-45 %), elégséges (46-60
%), kozepes (61-70 %), j6 (71-85 %), jeles (86-100 %).




Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Horvai Gyorgy (szerk.), 2001. Sokvaltozés adatelemzés (kemometria). Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest.

Dobroka Mihdly, 2001. Bevezetés a geofizikai inverzidba. Jegyzet, Miskolci Egyetem.
Almos Attila, 2002. Genetikus Algoritmusok. Typotex Kiadé, Budapest.

Edward H. Isaacs, R. Mohan Srivastava, 1989. An introduction to applied geostatistics.
Oxford University Press.

Troyan V., Kiselev J., 2010. Statistical methods of geophysical data processing. World
Scientific Publishing Co.

Szabd Norbert Péter, 2011. Bevezetés a geostatisztikaba. Elektronikus jegyzet. Miskolci
Egyetem. http://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/segedlet.html

Tantargytematika (Utemterv)

Hét Eloadas

Adateloszlasok jellemzése. Adatrendszerek ¢€s hisztogramok. A strliség- és az
eloszlasfliiggvény kapcsolata. A jellemzd érték meghatarozdsa. A bizonytalansag
jellemzése. A Steiner-féle leggyakoribb érték modszer, mint robusztus statisztikai
becslés.

A Maximum Likelihood moddszer. A Gauss-eloszlas log-likelihood fliggvénye.
Konfidencia-intervallumok. A ferdeség és cstcsossag. A hibaterjedés torvénye.

A Pearson- (linearis) és a Spearman-féle (rang) korrelacids egyiitthatd. Tobbvaltozos
linearis fliggvénykapcsolatok. A kovariancia- €s korrelacids matrix. Linearis €s
nemlinedris  regresszio. Robusztus  regresszios  eljardsok.  Foldtudomanyi
alkalmazasok.

Geofizikai paraméterek térbeli korrelacidja. Variogram elemzés. Be nem mért
tartomanyok fizikai jellemzdinek meghatarozasa krigeléssel.

Els6é zarthelyi dolgozat megirdsa. Adatmatrixok. Tobbdimenzids modellezés és
adatelemzés.

Hierarchikus és nem-hierarchikus csoportositasi eljarasok, K-kozépponta
klaszterelemzés. Foldtudomanyi alkalmazasok.

Dimenzidcsokkentd eljarasok: faktoranalizis, fékomponens analizis. Foldtudomanyi
alkalmazasok. A litoldgia, ill. kézetfizikai paraméterek meghatarozasa.

Inverzios adatfeldolgozasi eljardsok. Linearizalt és globalis inverziés modszerek.
Geofizikai inverz problémak megoldasa.

Linearis regresszid végrehajtasa inverzids eljarassal. A Gauss-féle legkisebb
négyzetek modszere. Sulyozott megoldasok. M¢élyfurasi geofizikai alkalmazas.

Az inverzios eredmények mindségellendrzése. Az adat- és modellkovariancia-matrix
kapcsolata. A pontossag és megbizhatdsag jellemzése.



http://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/segedlet.html

A Simulated Annealing eljaras, statisztikai vonatkozasok. Klasszikus (binaris) és

11 | valds-kddolasu genetikus algoritmusok. Mesterséges neuralis halozatok elmélete.
Foldtudomanyi alkalmazasok.
12 | Szimulalt konferencia I.
13 | Masodik zarthelyi dolgozat megirasa. Szimulalt konferencia II.
14 | A zarthelyi dolgozatok ismétlése, javitas.
Hét Gyakorlat
1 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjéan.
2 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
3 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
4 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
5 Els6 zarthelyi dolgozat megirasa.
6 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
7 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
8 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjéan.
9 Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
10 | Szamitdgépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.
11 | Szamitogépes gyakorlat MATLAB programok alapjan.




Szimulalt konferencia I. A hallgatok bemutatjak a PowerPoint eldadasaikat, vita. A

12 a1 gl 12
prezentaciok értékelése.

Masodik zarthelyi dolgozat megirasa. Szimuladlt konferencia II. A hallgatok

13 bemutatjak a PowerPoint el0adésaikat, vita. A prezentaciok értékelése.

14 | A zarthelyi dolgozatok ismétlése, javitas.

A félévkozi szamonkérés mintafeladata

Minta zarthelyi dolgozat 1.

1. Szamitsa ki az x=[-1 1.5 2.5] ,,minta” atlagértékét, medianjat és sulyozott atlagértékét,
haw=[2 1 1]!

Mit jelent a stirliségfliggvény skalaparamétere? Készitsen magyarazo abrat!

Jellemezze a Laplace-eloszlast!

Mi a szisztematikus hiba?

Mi a korrigalt empirikus szo6réas?

Mirél tajékoztat a lapultsag?

Mikor rezisztens egy statisztikai becslési eljaras? frjon egy példat.

Nooohkown

Megoldas

A valaszokat a Geofizikai Tanszék honlapjan elhelyezett ,,Bevezetés a geostatisztikdba™ c.
jegyzet (és az ajanlott irodalom) tartalmazza:
http://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/segedlet.html

Vizsgakérdések

1. A strliség- €s az eloszlasfiiggvény kapcsolata. A jellemzd érték meghatarozésa. A
bizonytalansag jellemzése. A Steiner-féle leggyakoribb érték maddszer, mint robusztus
statisztikai becslés.

2. A Maximum Likelihood modszer. A Gauss-eloszlds log-likelihood fliggvénye.
Konfidencia-intervallumok. A ferdeség és csticsossag. A hibaterjedés térvénye.

3. A Pearson- (linearis) és a Spearman-féle (rang) korrelacids egyiitthatd. Tobbvaltozos
lineéris fliggvénykapcsolatok. A kovariancia- és korrelacids matrix.

4. Linearis és nemlinearis regresszio. Robusztus regresszids eljarasok. Foldtudoményi
alkalmazasok.

5. Geofizikai paraméterek térbeli korrelacidja. Variogram elemzés. Be nem mért
tartomanyok fizikai jellemzdinek meghatarozasa krigeléssel.

6. Hierarchikus ¢és nem-hierarchikus csoportositasi  eljarasok, K-kozépponti
klaszterelemzés. Foldtudomanyi alkalmazasok.

7. Dimenziocsokkentd eljarasok: faktoranalizis, fékomponens analizis. Foldtudomanyi
alkalmazasok. A litoldgia, ill. kézetfizikai paraméterek meghatarozasa.

8. Inverzids adatfeldolgozasi eljarasok. Linearizalt és globalis inverziés modszerek.
Geofizikai inverz problémak megoldasa.



http://www.uni-miskolc.hu/~geofiz/segedlet.html

9. Linedris regresszid végrehajtasa inverzios eljarassal. A Gauss-féle legkisebb négyzetek
modszere. Sulyozott megoldasok. Mélyfurasi geofizikai alkalmazas.

10. Az inverzids eredmények mindségellenérzése. Az adat- és modellkovariancia-matrix
kapcsolata. A pontossag ¢s megbizhatosag jellemzése.

11. A Simulated Annealing eljaras, statisztikai vonatkozasok. Klasszikus (binaris) és
valos-kodolasu genetikus algoritmusok.

12. Mesterséges neuralis haldzatok elmélete. Foldtudomanyi alkalmazasok.



