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Geoinformatika I.  (MFGFT MFGFT720001)  

 

A tant§rgy c®lja: A geoinformatika alapjainak ºsszefoglal§sa fºldtudom§nyi 

m®rnºk MSc szakos, geoinformatikus-m®rnºk szakir§nyos hallgat·k sz§m§ra. 

 
A tant§rgy tartalma: Az inform§ci·elm®let alapjai. Az informatika, a t®rinformatika ®s a 

geoinformatika kapcsolata. A geoinformatika elemei. Az inform§ci·s ®s a t®rinformatikai 

alap¼ nyitott geoinformatikai rendszerek. A geoinform§ci· jelentŖs®ge a kutat§sban a 

termel®sben, a kºrnyezetgazd§lkod§sban ®s az ºnkorm§nyzati feladatok megold§s§ban. A 

mesters®ges intelligencia-rendszerek fejlŖd®se, s az ¼j gener§ci·s MI rendszereinek 

alkalmaz§si lehetŖs®gei. Az adatgyŤjt®s folyamata ®s §ltal§nos jellemzŖi. Az adat- ®s 

inform§ci·feldolgoz§s folyamata ®s fŖbb m·dszerei. A szelv®ny- ®s t®rk®pszerkesztŖ 

szoftverrendszerek. A tºbbdimenzi·s adatb§zis kezelŖ ®s vizualiz§l· geoinformatikai 

szoftverrendszerek.  

 

Kºvetelm®ny, teljes²t®si felt®tel: 2k + 1. 



A t§rgy kºvetelm®nyei 
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Az al§²r§s megszerz®s®nek a kºvetelm®nyei: 

-  a t§rgy felv®tele a f®l®v eleji felm®rŖ meg²r§s§val, 

- a Tanulm§nyi- ®s vizsgaszab§lyzatban elŖ²rt  m®rt®kŤ 

 jelenl®t az elŖad§si (50%) ®s a gyakorlati (>50%) 

 ·r§kon, 

- az ellenŖrzŖ k®rd®sekre adott legal§bb el®gs®ges 

 szintŤ v§laszok, 

- Az egy®ni gyakorlati feladat legal§bb el®gs®ges 

 szintŤ megold§sa ®s bead§sa m§gneses adathordoz·n. 
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A kollokvium kºvetelm®nyei: 

 
a kiadott k®rd®sekbŖl 2-10 db k®rd®s megv§laszol§sa 

(felk®sz¿l®si idŖ nincs), 

 

2 db vizsgat®tel kidolgoz§sa (felk®sz¿l®si idŖ: 2x15 perc), 

 

2 db sz§m²t·g®pes feladat megold§sa (megold§si idŖ: 

feladatt·l f¿ggŖ, de maximum 30 perc). 



A t§rgyhoz aj§nlott jegyzet 
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A t§rgyhoz aj§nlott jegyzet 
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A t§rgy tematik§ja 
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elŖad§s anyagok 

elŖad§s anyagok 



A t§rgy tematik§ja 
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a gyakorlatok anyaga 



Az inform§ci·elm®let alapjai  
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2. Matematikai inform§ci·elm®leti alapok 
 

2.1.  A matematikai inform§ci·elm®letek kialakul§sa 

 

2.2.  Az entr·pia fogalma ®s sz§m²t§sa 

 

2.3.  Az inform§ci· ®s sz§m²t§sa 

http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=1
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=3
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=5
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=2
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=2
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=2
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=2
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/view.php?subject_ID=MFGFT6008T&lesson_ID=1&chapter_ID=2
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2.1. A matematikai inform§ci·elm®letek kialakul§sa. 

R. V. L. Hartley (1928) 

C. E Shannon  (1948) 

A. J. Hincsin  (1953-1956) 

N. Wiener  (1960-1964) 
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2.1.1. A Hartley-f®le inform§ci·elm®let. 

EgyenlŖ val·sz²nŤs®gŤ inform§ci·elm®let.  

Az esem®nyeket v®letlentŖl f¿ggŖnek, de egyenlŖ 

val·sz²nŤs®gŤnek t®telezi fel. 

A t§vadat§tviteli csatorn§k optimaliz§l§s§val 

foglalkozik.  

P(Ai) = constans,    ha i=1, 2, é, N 
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2.1.2. A Shannon-f®le inform§ci·elm®let. 

V§ltoz· val·sz²nŤs®gŤ inform§ci·elm®let.  

Az esem®nyeket v®letlentŖl f¿ggŖnek, de r§mutat, hogy a 

k¿lºnbºzŖ esem®nyek §ltal§ban m§s-m§s ( nem egyenlŖ) 

val·sz²nŤs®ggel kºvetkeznek be. Szint®n a t§vadat§tviteli 

csatorn§k optimaliz§l§s§val foglalkozik.  

P(Ai) Í constans,    ha i=1, 2, é, N 
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2.1.2. A Shannon-f®le inform§ci·elm®let. 

V§ltoz· val·sz²nŤs®gŤ inform§ci·elm®let.  

Shannon elm®let®t Hincsin munk§ss§ga alapj§n fogadta el a 

matematika inform§ci·elm®letk®nt. Hincsin bizony²totta be az 

alapvetŖ matematikai t®teleket (unicit§s, egzisztencia, stb.). 

Norbert Wiener, a spektr§lis val·sz²nŤs®gelm®leti (sztochasztikus 

rendszerek anal²zise ®s szint®zise, teljes²tm®nysŤrŤs®g f¿ggv®nyek 

®s a korrel§ci·s f¿ggv®nyek kapcsolata) munk§iban, a 60-as ®vek 

elsŖ fel®ben, elsŖnek haszn§lja konzekvensen a (matematikai) 

inform§ci·elm®let terminol·gi§t, ez®rt tºbb szakkºnyv (t®vesen) ŕt 

tartja az inform§ci·elm®let l®trehoz·j§nak.  
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 Az entr·pia fogalma: 

Entr·pia (termodinamik§ban): a rendezetlens®g m®rt®ke 

Entr·pia (inform§ci·elm®letben): a bizonytalans§g m®rt®ke 
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Az entr·pia sz§m²t§sa. 

Egy N kimenetŤ diszkr®t esem®nyt®r (A) tetszŖleges i-edik 

kimenet®nek (Ai) entr·pi§ja Shannon szerint: 

ahol P(Ai) - az esem®nyt®r i-edik kimenet®nek bekºvetkez®si  

  val·sz²nŤs®ge.  

))A(Plog()A(P)A(HH iiii -==



I. Az inform§ci·elm®let alapjai / 2.2. Az entr·pia fogalma ®s sz§m²t§sa. 

/  Geoinformatika I.  /       É Turai E., 2014. 

Az entr·pia sz§m²t§sa. 

Egy N kimenetŤ diszkr®t esem®nyt®r (A) teljes (eredŖ) 

entr·pi§ja Shannon szerint: 

ää
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-==
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Az entr·pia m®rt®kegys®ge: 

Bit - kettes alap¼ logaritmusv®tel eset®n, 

Hartley - t²zes alap¼ logaritmusv®tel eset®n. 
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2.3.1. Az inform§ci· fogalma. 

Az inform§ci· olyan feldolgozott adat, amely a fogad· rendszer 

(fogad· f®l, vagy m§s sz·val felhaszn§l·) bizonytalans§g§t 

(entr·pi§j§t) csºkkenti. 
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2.3.2. Az inform§ci· sz§m²t§sa. 
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2.3.3. A fontosabb inform§ci·mennyis®gek: 

- Shannon-f®le inform§ci·mennyis®g, 

- Fisher-f®le inform§ci·mennyis®g, 

- Kullback-f®le inform§ci·mennyis®g. 
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3.  Inform§ci·elm®leti alapfogalmak 

3.1. Az adat fogalma ®s t²pusai. 

3.2. Az inform§ci· fogalma. 

3.3. A h²r fogalma. 

3.4. A h²r®rt®k ®s az inform§ci·®rt®k meghat§roz§sa. 

3.5. A adat, a h²r ®s az inform§ci· hierarchikus kapcsolata. 
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Az adat fogalma: 

Az adat (valamilyen) egys®ges 

jelrendszer eleme. 
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Az adat t²pusai: 

 Az adat t²pusai: 

a., szerkezete szerint: 

-egyszerŤ adat, 

- ºsszetett adat. 

b., megjelen®si m·dja  szerint: 
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: 

- numerikus adat, 

- szºveges adat, 

- alfanumerikus adat, 

- verb§lis adat, 

- k®pi adat, 

- multim®di§s adat. 
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: numerikus adat 

EgyszerŤ numerikus adat (sz§mjegy): 

- bin§ris adat (0,1), 

- okt§lis adat (0,1,2,3,4,5,6,7), 

- decim§lis adat (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 

- hexadecim§lis adat (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F). 

¥sszetett numerikus adat (sz§m) 
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: szºveges adat 

EgyszerŤ szºveges adat: 

- betŤ, 

- ²r§sjel. 

¥sszetett szºveges adat (sz·) 
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: alfanumerikus adat 

EgyszerŤ alfanumerikus adat: 

- karakter, 

- - ASCII standard k·d (7 bites ï 128 db), 

- - ASCII kibŖv²tett k·d (8 bites ï 256 db). 

¥sszetett alfanumerikus adat: 

- TEXT (karakterl§nc), 

- STRING (szºvegl§nc).  
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: verb§lis adat 

EgyszerŤ verb§lis adat: 

- hangz·, 

- - mag§nhangz·, 

- - m§ssalhangz·. 

¥sszetett verb§lis adat: 

- mondat, é 

- elŖad§s.  
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: k®pi adat 

EgyszerŤ k®pi adat: 

- k®p, 

- t®rk®p, 

¥sszetett k®pi adat: 

- k®psorozat, 

- t®rk®psorozat (t®rk®palbum).  
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 Az adat t²pusai: 

b., megjelen®si m·dja  szerint: multim®di§s adat 

EgyszerŤ multim®di§s adat: 

- ºsszef¿ggŖen felvett filmr®szlet (snitt), 

¥sszetett multim®di§s adat: 

- film, 

- tematikus filmt§r.  
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3.2. Az inform§ci· fogalma. 

Az inform§ci· olyan feldolgozott adat, amely a fogad· rendszer 

(fogad· f®l, vagy m§s sz·val felhaszn§l·) bizonytalans§g§t 

(entr·pi§j§t) csºkkenti. 

INFORMĆCIč = f (ADAT, ADATFELDOLGOZĆS) 
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Az inform§ci· m®rt®kegys®ge: 

Bit - kettes alap¼ logaritmusv®tel eset®n, 

Hartley - t²zes alap¼ logaritmusv®tel eset®n. 
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3.3. A h²r fogalma: 

A h²r olyan feldolgozott adat, amelynek 

§tad§s§val, a fogad· rendszer bizonytalans§ga 

(entr·pi§ja) nem csºkken. 

HĉR = f (ADAT, ADATFELDOLGOZĆS) 
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HĉR = f (ADAT, ADATFELDOLGOZĆS) 

ADATFELDOLGOZĆS 
INFORMĆCIč ADAT 

HĉR 

INFORMĆCIč = f (ADAT, ADATFELDOLGOZĆS) 

Az adat, a h²r ®s az inform§ci· kapcsolata: 
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3.4. A h²r®rt®k ®s az inform§ci·®rt®k meghat§roz§sa. 
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3.4. A h²r®rt®k ®s az inform§ci·®rt®k meghat§roz§sa. 
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3.5. A adat, a h²r ®s az inform§ci· hierarchikus kapcsolata. 
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3.5. A adat, a h²r ®s az inform§ci· hierarchikus kapcsolata. 
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4.  Inform§ci·elm®leti alapfogalmak: 

4.1.  Entr·pia- ®s inform§ci·sz§m²t§sok, 

4.2.  K·dol§si p®ld§k. 
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4.1.  Entr·pia- ®s inform§ci·sz§m²t§sok: 

Egy tetszŖleges ter¿let szennyezetts®gi §llapotvizsg§lat§n§l a ter¿letr®szeket tiszta 

(szabv§ny szerint nem szennyezett, A1 §llapot), gyeng®n szennyezett (A2 §llapot), 

kºzepesen szennyezett (A3 §llapot) ®s erŖsen szennyezett (A4 §llapot) kateg·ri§kba kell 

besorolnunk. Az kºrnyezetszennyez®s mentes²t®s®re ir§nyul· tev®kenys®g (akci·) 

elv®gz®se elŖtt felvett §llapotvizsg§latn§l mind a n®gy szennyezetts®gi kateg·ria (N=4) 

bekºvetkez®si val·sz²nŤs®g®t egyenlŖnek (jelen p®ld§n§l 1/N=òegynegyedò) tal§ljuk:  

.
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1
)A(p)A(p)A(p)A(p 4321 ====

Hat§rozzuk meg az egyes szennyezetts®gi kºrnyezet§llapotok H(A1),  H(A2), H(A3) ®s 

H(A4) entr·pi§it:  
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Hat§rozzuk meg ezek ut§n a szennyezetts®gi §llapotra vonatkoz· 

ismeret¿nk eredŖ entr·pi§j§t: 

.bit2bit
2

1
4)A(H)A(H

4

1i

i ===ä
=

 Elv®gezve a kºrnyezetszennyez®s csºkkent®s®re ir§nyul· mentes²t®st, arra az 

eredm®nyre jutunk, hogy a vizsg§lt ter¿let fele tiszta (A1), a negyede gyeng®n 

szennyezett (A2), a nyolcada kºzepesen szennyezett (A3) kateg·ri§ba ker¿lt, m²g az 

erŖsen szennyezett kºrnyezet§llapot (A4) a vizsg§lt ter¿let nyolcad§n fordul elŖ. 

 Hat§rozzuk meg most a Shannon-f®le modell szerint az egyes szennyezetts®gi 

§llapotok entr·pi§it a mentes²t®si munka elv®gz®s®t kºvetŖen: 
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 A mentes²t®st kºvetŖen a szennyezetts®gi §llapotra vonatkoz· 

ismeret¿nk eredŖ entr·pi§ja szint®n meghat§rozhat·: 

 A mentes²t®si munk§nak a kºrnyezetszennyezetts®g csºkkent®s®re vonatkoz· 

inform§ci·j§t (Shannon-f®le inform§ci·mennyis®g®t) meghat§rozhatjuk, ha a 

mentes²t®s elŖtti eredŖ entr·pi§b·l (2 bit) kivonjuk a mentes²t®s ut§ni (1,75 bit) eredŖ 

entr·pi§t: 
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 Hat§rozzuk meg most a szennyezetts®g mentes²t®s®nek a sz§zal®kos 

inform§ci·®rt®k®t ®s h²r®rt®k®t.: 
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4.2.  K·dol§si feladatok megold§sa egyenlŖ val·sz²nŤs®gŤ 

®s a v§ltoz· val·sz²nŤs®gŤ inform§ci·elm®leti alapon: 

L®nyege:  

 - a leghat®konyabb a k·dol§s, ha a legval·sz²nŤbb 

 esem®ny kapja a legrºvidebb k·dot, 

 - a legkev®sb® hat®kony a k·dol§s, ha a legval·sz²nŤbb 

 esem®ny kapja a leghosszabb k·dot, 

 - §tlagos hat®konys§g¼ a k·dol§s, ha minden esem®ny 

 val·sz²nŤs®g®t egyenlŖnek t®telezz¿k fel. 
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Fºldreng®serŖss®g k·dol§sa: 
A fºldreng®s  

erŖss®ge 

A tov§bb²tott  

bin§ris k·d 

nincs reng®s 0 

0.1 - 2.5 10 

2.6 - 5.0 110 

5.1 - 7.5 1110 

> 7.5 11110 

Hartley-f®le elm®let szerint:  

.)()()()()(
5

1
ApApApApAp 54321 =====

Hosszabb idŖ §tlag§ban az ¿zenetek §tvitel®hez alkalmazott elemi szimb·lumok 

(0 ®s 1) §tlagos sz§ma ¿temenk®nt:  
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Fºldreng®serŖss®g k·dol§sa a Shannon-f®le elm®let szerint : 

Optim§lis (leghat®konyabb) k·dol§s eset®n az elemi szimb·lumok §tlagos sz§ma ¿temenk®nt:  

i A fºldreng®s  

erŖss®ge 

Val·sz²nŤs®g  

sŤrŤs®g [P(Ai)] 

A leghat®konyabb 

 k·dol§s 

A legkev®sb® 

 hat®kony k·dol§s 

1 nincs reng®s 0.9 0 11110 

2 0.1 - 2.5 0.09 10 1110 

3 2.6 - 5.0 0.009 110 110 

4 5.1 - 7.5 0.0009 1110 10 

5 > 7.5 0.0001 11110 0 

....... db11111db500010db400090db30090db2090db190 =Ö+Ö+Ö+Ö+Ö

A legkev®sb® hat®kony k·dol§s eset®n az elemi szimb·lumok §tlagos sz§ma ¿temenk®nt:  

....... db88894db100010db200090db30090db4090db590 =Ö+Ö+Ö+Ö+Ö
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2. Az informatika kialakul§sa. 
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3. Az informatika alapj§t k®pezŖ tudom§nyok. 
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4. A szakinformatik§k. 
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5. A geoinformatik a. 

Geoinformatika = Ćltal§nos Informatika + Fºldtudom§nyok. 

A geoinformatika k®t legfontosabb krit®riuma, hogy  

   

  - az §ltala kezelt adat a Fºldre (a Gl·buszra) vonatkoz· adat 

  legyen, 

  - s az adatok ®s a belŖle elŖ§ll²tott inform§ci·k vonatkoztat§si 

  pontjai   t®rben a Fºldhºz kºtºtt glob§lis koordin§ta  

  rendszerekbe §tsz§m²that·ak legyenek. 
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Passz²v fºldtudom§nyok: 

- geod®zia, 

- geogr§fia, 

- geol·gia, 

- hidrogeol·gia, 

- hidrol·gia, 

- geok®mia, 

- geofizika, 

- l®gkºrfizika ®s 

- meteorol·gia  

Akt²v fºldtudom§nyok: 

- b§ny§szati tudom§nyok 

 -- szil§rd§sv§ny-b§ny§szati tudom§nyok  

 (sz®nb§ny§szat, ®rcb§ny§szat, egy®b  

 szil§rd§sv§ny b§ny§szat), 

 -- fluidumb§ny§szati tudom§nyok  

  (v²zb§ny§szat, sz®nhidrog®n 

b§ny§szat), 

 

- szennyez®s mentes²tŖ tudom§nyok 

 -- levegŖ v®delmi ®s mentes²tŖ 

tudom§nyok, 

 -- v²zv®delmi ®s mentes²tŖ tudom§nyok, 

 -- talajszennyez®s mentes²tŖ tudom§nyok. 
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Nevez®ktan DetrekŖi Szerint: 

magyar angol 

Fºldrajzi Inform§ci·s 

Rendszer 

GIS (Geographical Information 

System) 

Geoinformatika Geoinformatics 

T®rinformatika GIS or Geoinformatics 
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II . Az informatika, a t®rinformatika ®s a geoinformatika kapcsolata. 


