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1. �3�5�2�/�Ï�*�8�6 

�$�]���H�U�H�G�H�W�L�O�H�J���E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���F�p�O�~���I�|�O�G�W�D�Q�L���N�X�W�D�W�y�L�S�D�U��az 1960-�D�V���p�Y�H�N���N�|�]�H�S�p�W���O��egyre 
�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�p���Y�i�O�W���D���P�p�O�\�p�S�t�W�p�V�L�����W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�������p�S�t�W���L�S�D�U�L���Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J���I�H�O�W�i�U�i�V�L��
���F�H�P�H�Q�W���� �N�R�K�i�V�]�D�W���� �~�W-���� �Y�D�V�~�W���� �Y�t�]�p�S�t�W�p�V���� �V�W�E�«���� �p�V�� �D�� �M�i�U�X�O�p�N�R�V�� �E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V�L��
���N���]�H�W�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���� �P�X�Q�N�i�N�Q�i�O���� �(�K�K�H�]�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �I�~�U�y�O�\�X�N�� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L����
�N�D�U�R�W�i�]�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W �~�M���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�H�O�O�H�W�W���D�G�D�S�W�i�O�Q�L�����D���I�~�U�i�V�L���U�p�W�H�J�V�R�U�R�N��
�P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�K�H�]���� �$�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �)�|�O�G�W�D�Q�L�� �.�X�W�D�W�y�� �p�V�� �)�~�U�y�� �9�i�O�O�D�O�D�W��
���2�)�.�)�9���� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �O�H�J�V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �S�U�R�I�L�O�~���� �Q�H�P�� �Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J-�R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L��
�N�X�W�D�W�y�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�� �Y�R�O�W���� �D�K�R�O�� �I���N�p�Q�W�� �D�� �V�W�U�D�W�p�J�L�D�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���U�H�F�V�N�L�� �p�V�� �P�H�F�V�H�Ni 
�Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �S�p�Q�]�•�J�\�L-�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �W�i�P�R�J�D�W�R�W�W�V�i�J�D�� �p�V�� �D�]�� �D�P�E�L�F�L�y�]�X�V��
�I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���P�p�U�Q�|�N�|�N�����V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���N�H�G�Y�H�]�����W�H�F�K�Q�L�N�D�L���p�V���V�]�H�O�O�H�P�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W��
�W�H�U�H�P�W�H�W�W�H�N�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �S�U�R�I�L�O�� �E���Y�t�W�p�V�p�K�H�]���� �$�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�Lai 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�p�N���D���E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V�L���p�V���P�p�O�\�p�S�t�W�p�V�L���N�i�U�H�Veteket, 
�N�|�O�W�V�p�J�H�N�H�W�����W�H�U�Y�H�]�p�V�L-�N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�L���L�G���H�O�K�~�]�y�G�i�V�R�N�D�W�� 

�$�]���~�M���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�U���O���D�Q�Q�D�N�L�G�H�M�p�Q���H�O���D�G�i�V�R�N���K�D�Q�J�]�R�W�W�D�N���H�O���p�V���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N���M�H�O�H�Q�W�H�N��
�P�H�J���V�]�D�N�O�D�S�R�N�E�D�Q�����,�O�\�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�E�y�O���i�O�O�W���|�V�V�]�H���H�]���D���S�p�O�G�D�W�i�U�����I���N�p�Q�W���p�S�t�W��- �p�V��
�E�i�Q�\�D�P�p�U�Q�|�N�|�N�H�W�� �V�]�R�O�J�i�O�Y�D���� ���$�� ���������� �Q�R�Y�H�P�E�H�U�p�U�H�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W���� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �F�p�O��
�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V���U�H�Q�G�H�]�Y�p�Q�\�U�H���I�H�O�N�p�U�W���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�D�U�R�W�i�]�V���H�O���D�G�i�V�i�K�R�]���N�L�J�\�&�M�W�|�W�W��
�i�E�U�i�N�� �P�H�J�P�H�Q�W�p�V�p�U�H�� �Y�i�O�O�D�O�N�R�]�R�W�W�� �6�]�H�U�]���� �H�]�]�H�O�� �D�]�� �|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�V�D�O���� �P�L�X�W�i�Q���D��
�U�H�Q�G�H�]�Y�p�Q�\���W�X�G�R�P�i�Q�\�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���Y�L�V�V�]�D�W�H�N�L�Q�W�p�V�U�H���Y�i�O�W�R�]�R�W�W���� 

 

�9�L�V�R�Q�W�D�L���N�•�O�I�H�M�W�p�V�����)�R�W�y�����6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3������������) 



3 
 

2. �%�(�9�(�=�(�7�e�6 
 

�$���N���]�H�W�U�p�W�H�J�H�N���I�L�]�L�N�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�K�H�]�����D���N�X�W�D�W�y���P�D�J�I�~�U�i�V�R�N�E�y�O��
�K�i�U�R�P���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���I�R�U�U�i�V���i�O�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�� 
 

�x �I�~�U�i�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���D�G�D�W�R�N�� 
�x �D���N���]�H�W�P�L�Q�W�D�D�Q�\�D�J���p�V 
�x �D���I�~�U�y�O�\�X�N���N���]�H�W�I�D�O�D�� 

�$�� �N�D�U�R�W�i�]�V �S�U�R�J�U�D�P�� �K�H�O�\�p�W�� �p�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�W�� �p�S�t�W�p�V�L�� �F�p�O�~�� �N�X�W�D�W�y�� �I�~�U�i�Vok 
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�E�D�Q���D�]��1/A�����i�E�U�D mutatja. 

 

1/A�����i�E�U�D�����)�|�O�G�W�D�Q�L���I�~�U�i�V�R�N���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�D��
���6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3�����������������2�)�.�)�9�� 
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�����%���i�E�U�D�� �)�|�O�G�W�D�Q�L���I�~�U�i�V�R�N���N�•�O�I�H�M�W�p�V�L �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�H�N folyamata 
���6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3�����������������2�)�.�)�9�� 
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Az 1/B. �i�E�U�i�Q �N�•�O�I�H�M�W�p�V�L�� �F�p�O�~�� �I�~�U�i�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �D�G�D�W�R�N�R�Q�� �p�U�W�H�Q�G������ �D��
�N�L�p�S�t�W�p�V�H�Q�N�p�Q�W�L���P�D�J�N�L�K�R�]�D�W�D�O�����H�O���K�D�O�D�G�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�����O�\�X�N�I�D�O���R�P�O�i�V�����O�\�X�N�V�]�&�N�•�O�p�V����
�L�V�]�D�S�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�����Y�t�]�K�R�]�]�i�I�R�O�\�i�V���V�W�E�����I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�O�i�V�D�� 

�$�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���� �J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L��
�I�~�U�i�V�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V �F�V�D�N�� �D�� �N���]�H�W�P�L�Q�W�D�� �D�Q�\�D�J�R�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�M�D���� �D�� �I�~�U�y�O�\�X�N�� �Ä�H�O�Y�p�V�]�´�� �D��
�J�H�R�P�p�U�Q�|�N�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�]�i�P�i�U�D���� 

A �O�\�X�N�I�D�O�����L�O�O�����D���P�|�J�|�W�W�H���O�H�Y�������H�U�H�G�H�W�L���i�O�O�D�S�R�W�~���N���]�H�W���Ä�L�Q���V�L�W�X�´���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����N�D�U�R�W�i�]�V��
�P�p�U�p�V�V�H�O (geofizika�L�� �Ä�i�W�Y�L�O�i�J�t�W�i�V�V�D�O�´���� �Y�p�J�H�]�K�H�W������ ���$�� �V�]�y�� �H�U�H�G�H�W�H�� �I�U�D�Q�F�L�D���� �U�p�S�i�W��
jelent, mivel az 1920-�D�V���p�Y�H�N�E�H�Q���D�]���H�O�V�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���P�p�U�p�V�L���J�|�U�E�p�N���D�O�D�N�M�D���D���I�U�D�Q�F�L�D��
�I�~�U�y�V�R�N�D�W���U�p�S�i�U�D���H�P�O�p�N�H�]�W�H�W�W�H���� 

�.�•�O�I�H�M�W�p�V�H�N���� �Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&�� �P�X�Q�N�D�J�|�G�U�|�N�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �Ä�P�p�U�H�W�H�]�p�V�p�K�H�]�´��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�|�O�G�W�D�Q�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V���Ä�N�L�V���H�O�H�P�H�L�´���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���O�\�X�N�I�D�O�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�����D���I�~�U�i�V�L��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�N�D�O���N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H�����L�V�P�H�U�K�H�W���N���P�H�J�����$���P�D�J�P�L�Q�W�D���D�Q�\�D�J�i�E�y�O���± 80-90 %-
�R�V�� �P�D�J�N�L�K�R�]�D�W�D�O�� �H�V�H�W�p�Q�� �L�V�� �± �Q�D�J�\�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�J�H�O�� �F�V�D�N�� �D�� �N�U�L�W�L�N�X�V�� �H�Oemek kis 
�K�i�Q�\�D�G�D���L�V�P�H�U�K�H�W�����I�H�O�����P�L�Y�H�O���D���I�~�U�y�P�D�J���K�L�i�Q�\���Q�D�J�\���U�p�V�]�H���H�]�H�N�Q�p�O���D�G�y�G�L�N�� 

Az 1970-e�V�� �p�Y�H�N�L�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �P�D�[�L�P�X�P��a �U�p�W�H�J�K�D�W�i�U��
�N�D�U�R�W�i�]�V�R�V���|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�L�J���M�X�W�R�W�W���H�O�����E�H�G�R�O�J�R�]�Y�D���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���L�V�� �$�]���L�J�p�Q�\���p�V���D���O�H�K�H�W���V�p�J���H�Q�Q�p�O���W�|�E�E�� 

�$�� �I�~�U�i�V�R�N�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�D�� �W�R�Y�i�E�E�� �W�H�U�M�H�V�]�W�K�H�W������ �H�J�p�V�]�H�Q��
egy olyan �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L-�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L �U�p�W�H�J�V�R�U�L�J���� �D�P�H�O�\�� �O�L�W�R�O�y�J�L�D�L�� �U�p�W�H�J�H�N��
�K�H�O�\�H�W�W���D���N���]�H�W�i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�R�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�N�D�W�����D���I�H�M�W�p�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W��
�R�N�R�]�y���N�H�P�p�Q�\�S�D�G�R�N�D�W���� �D�� �E�i�Q�\�D�J�p�S�p�V�]�H�W�L�� �V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���W�H�K�H�U�E�t�U�i�V�L��
adatokat �W�D�U�W�D�O�P�D�]���� �$�]�� �~�M�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �D�]�� �2�)�.�)�9-�Q�p�O�� ��������-�W���O�� �G�R�O�J�R�]�W�X�N�� �N�L�� �p�V��
1976-�W�y�O���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�Q�i�O�� 

�$�� �I���E�E�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� ��A technikai alapok �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� 
�3�H�W�K���� �*�i�E�R�U���� �9�D�V�V�� �3�p�W�H�U���� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�� �D�O�D�S�M�D�L�� Miskolci Egyetem Geofizikai 
�7�D�Q�V�]�p�N��������������  
http://www.geofizika.uni-miskolc.hu/Oktatok/vass/Geof11_melyf_geof.pdf 
�(�U�U���O���D�G���U�|�Y�L�G���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�W���D���)�•�J�J�H�O�p�N is. 

a) Elektromos �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�� �$���N���]�H�W�E�H���Y�H�]�H�W�H�W�W���i�U�D�P���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�i�W���p�V���D��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �I�|�O�G�L�� �i�U�D�P�R�N�D�W�� �P�p�U�L�N���� �(�K�K�H�]�� �L�V�]�D�S�R�V�� �Y�t�]�]�H�O�� �I�H�O�W�|�O�W�|�W�W, 
�F�V�|�Y�H�]�H�W�O�H�Q���I�~�U�y�O�\�X�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� 

b) �5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�� �$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���p�V��a �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q���N�H�O�W�H�W�W��
�U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y���V�X�J�i�U�]�i�V �P�p�U�p�V�p�Q alapul. Ez �Ä�V�]�i�U�D�]�´�����F�V�|�Y�H�]�H�W�W���I�~�U�i�V�E�D�Q��
is �Y�p�J�H�]�K�H�W�������t�J�\���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�i�K�R�]���N�L�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� 

c) �$�N�X�V�]�W�L�N�X�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�� �+�D�Q�J�W�H�U�M�H�G�p�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�H�W���P�p�U�Q�H�N�� 

http://www.geofizika.uni-miskolc.hu/Oktatok/vass/Geof11_melyf_geof.pdf
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d) �*�H�R�P�H�W�U�L�N�X�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �E���V�p�J�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�V�H�O�� �D�� �O�\�X�N�i�W�P�p�U����
�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���� �I�H�U�G�H�V�p�J�P�p�U�p�V�V�H�O��a �P�p�O�\�H�E�E�� �I�~�U�y�O�\�X�N�D�N �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V��
�Y�H�W�•�O�H�Wi absz�R�O�~�W���L�U�i�Q�\�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���P�p�U�L�N�� 

�$�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�� �W�|�E�E�O�H�W�� �H�O���Q�\�H�L�� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���I�~�U�i�V�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 

1. Folyamatos �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���D�G�� 
2. �$���I�~�U�i�V�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\ teljes �N���]�H�W�D�Q�\�D�J�i�U�y�O���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�� 
3. �Ä�,�Q���V�L�W�X�´ �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�� 
4. �-�y�Y�D�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���V�]�X�E�M�H�N�W�t�Y���K�L�E�i�Y�D�O terhelt, mint a terepi �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L��

�D�Q�\�D�J�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�Vok. 
5. �$�� �P�p�U�p�V�� �Q�\�H�U�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�� �X�W�i�Q���� �W�H�K�i�W�� �P�p�J�� �D��

�I�~�U�y�E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�Q�p�O���W�H�U�H�S�H�Q���O�i�W�K�D�W�y�����t�J�\���K�H�W�H�N�N�H�O�����K�y�Q�D�S�R�N�N�D�O���P�H�J�H�O���]�L a 
�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���N���]�H�W�P�L�Q���V�t�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� 

6. �5�p�W�H�J�I�H�O�E�R�Q�W�y �N�p�S�H�V�V�p�J�H �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�K�D�O�D�G�M�D�� �D makrosz�N�y�S�R�V 
�N���]�H�W�I�H�O�L�V�P�H�U�p�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�i�W�� 

7. �$�� �I�~�U�i�V�V�D�O�� �I�H�O�W�i�U�W��egyes �U�p�W�H�J�H�N�H�W���|�V�V�]�O�H�W�H�Nbe vonva is mutatja, 
�i�W�O�D�J�R�O�Y�D���D�]�R�N���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W�� 

Az UVATERV ill. METROBER me�J�E�t�]�i�V�i�E�y�O���D�]���2�U�V�]�i�J�R�V���)�|�O�G�W�D�Q�L���.�X�W�D�W�y���p�V��
�)�~�U�y�� �9�i�O�O�D�O�D�W�� ���2�)�.�)�9���� ��������-���������� �N�|�]�|�W�W�� �Y�p�J�H�]�W�H�� �D�]�� �p�S�•�O���� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �P�H�W�U�y��
�Y�R�Q�D�O�D�N�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�p�W�� �P�H�J�H�O���]���� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���� �V���W�� �D�� �P�&�V�]�D�N�L��
�I�~�U�i�V�R�N�D�W���L�V����de �6�]�O�D�E�y�F�]�N�\ �3�i�O�� �P�p�J�� ��������-ban is �N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�|�W�W���D���,�9-�H�V���P�H�W�U�y��
�'�X�Q�D���D�O�D�W�W�L���i�W�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�p�O����A �������p�Y���D�O�D�W�W���P�L�Q�W�H�J�\���I�p�O�H�]�H�U darab, 26 ezer fm �N�X�W�D�W�y��
�I�~�U�i�V�� �P�p�O�\�t�W�p�V�p�W�� �p�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W�� �Y�p�J�H�]�W�p�N�� �H�O�� �%�X�G�D�S�H�V�W�� �H�J�p�V�]�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q���� �$��
�I�~�U�i�V�R�N�E�D�Q�� �± �D�� �N�H�]�G�H�W�L�� �K�L�W�H�W�O�H�Q�N�H�G�p�V�H�N�� �X�W�i�Q�� �± �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �L�V�� �W�|�U�W�p�Q�W�H�N���� �$��
�V�]�p�Q���p�V���Oig�Q�L�W���N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�i�O���L�V���L�J�\�H�N�H�]�Wek �E�H�Y�H�]�H�W�Q�L���D�]�� �~�M���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �I�~�U�i�V 
�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�W�����E�i�U���H�Q�Q�H�N���Y�R�O�W�D�N���H�O�O�H�Q�]���L is... 

 

3. �,�3�$�5�,���3�e�/�'�È�. 
3.1. �.�D�U�R�W�i�]�V���P�p�U�p�V�H�N���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���D���0�H�W�U�y���D�O�D�J�~�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�Q�p�O 

�1�p�K�i�Q�\�� �S�p�O�G�i�W�� �P�X�W�D�W�X�Q�N�� �E�H�� �D�]�� �2�)�.�)�9�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�L���� �p�V�� �D�]�� �8�9�$�7�(�5�9��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���N�|�]�|�W�W�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�U�y�O�����$�]���L�O�\�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�D�W��
�F�V�D�N�� �D�N�N�R�U�� �K�R�]�K�D�W�� �H�J�]�D�N�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W���� �K�D�� �D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�� �D��
�N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �D�O�D�S�M�i�Q �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V���� �J�H�R�O�y�J�X�V���� �J�H�R�I�L�]�L�N�X�V��
�H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�p�Y�H�O�� 
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3.1.1. �.���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�N 

A 2. �i�E�U�i�Q �D���I�~�U�i�V�L���U�p�W�H�J�V�R�U���P�H�O�O�H�W�W�L���H�O�V�����N�p�W���J�|�U�E�H���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\���p�V���D 
neutron-�J�D�P�P�D�� ���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q��N-������ �V�X�J�i�U�]�i�V�L�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W�� �P�X�W�D�W�M�D����
�/�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D��N-�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�Y�i�O�W�R�]�i�V�W�� �N�|�Y�H�W�L�� �D�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� 
�6�]�H�P�E�H�W�&�Q���� �D�]�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D���N�D�U�R�W�i�]�V�J�|�U�E�H�� �V�&�U�&�E�E�� �N���]�H�W�W�|�P�|�U�V�p�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W��
mutat, �P�L�Q�W�� �D�]�� �i�W�O�D�J�� ���� �P-�N�p�Q�W�L�� �]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N�N�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Rtt 
�W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\���H�O�R�V�]�O�i�V�����3�O�����D���I�~�U�i�V���������P���D�O�D�W�W�L���V�]�D�N�D�V�]�in a N-�����V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O�������Q�D�J�\��
�W�|�P�|�U�V�p�J�&�� �V�]�L�Q�W�� �M�H�O�|�O�K�H�W���� �N�L�� ���D�]�� �i�E�U�i�Q�� �H�]�H�N�H�W�� �V�R�U�V�]�i�P�R�]�W�X�N������ �P�t�J�� �D�� �O�D�E�R�U��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�E���O���F�V�D�N���N�p�W �F�V�~�F�V���D�G�y�G�L�N�����D���������p�V���D���������M�H�O�&���� 

 

�������i�E�U�D�����$���N�D�U�R�W�i�]�V���J�|�U�E�p�N���N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H���H�J�\���I�~�U�i�V�E�D�Q 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W������n�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\����A�����.�D�U�R�W�i�]�]�V�D�O���N�L�P�X�W�D�W�R�W�W���J�\�H�Q�J�H���N���]�H�W�]�y�Q�D��
���O�D�]�D�����W�X�I�L�J�p�Q���K�R�P�R�N������B�����.�D�U�R�W�i�]�]�V�D�O���N�L�P�X�W�D�W�R�W�W���W�|�P�|�U�H�E�E���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���������G�E������ 

1,2 m: neutron-�J�D�P�P�D���F�V�~�F�V�����W�|�P�|�U�H�E�E���N���]�H�W�� 
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�$���M�R�E�E�R�O�G�D�O�L���N�p�W���J�|�U�E�H�����D�P�L���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-�J�D�P�P�D���V�X�J�i�U�]�i�V�����W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���7-�������p�V��
�D�� �P�L�N�U�R�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\���� ������ �P-�E�H�Q�� �p�O�H�V�H�Q�� �M�H�O�H�]�� �H�J�\�� �Q�D�J�\��
�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~���p�V���P�D�J�D�V���U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y���V�X�J�i�U�]�i�V�~���V�]�L�Q�W�H�W�����(�E�E�H�Q���D���I�|�O�G�W�D�Q�L���V�]�L�W�X�i�F�L�y�E�D�Q��
�H�]�W�� �O�D�]�D���� �Y�X�O�N�D�Q�R�J�p�Q�� �N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�Q�H�N�� �N�H�O�O�� �t�W�p�O�Q�L���� �(�]�� �H�J�\�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���H�Q��rossz 
�Q�\�t�U�y�� �V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�~���V�]�L�Q�W�H�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �D�P�L�W�� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �N���]�H�W�O�H�t�U�i�V�Q�i�O�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�H�W�W��
�I�H�O�L�V�P�H�U�Q�L�����D�]���H�J�\�p�E�N�p�Q�W���L�V���W�X�I�L�J�p�Q���D�J�\�D�J�E�D�Q�����H�]�p�U�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���V�H�P���W�|�U�W�p�Q�W���E�H�O���O�H����
�Ë�J�\���± �N�D�U�R�W�i�]�V���P�p�U�p�V���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���± �D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V���V�]�i�P�i�U�D���L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q��
�P�D�U�D�G�W���Y�R�O�Q�D���H�]���D���J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�� 

A �������i�E�U�i�Q �D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�U�H���K�t�Y�M�X�N���I�H�O���D���I�L�J�\�H�O�P�H�W�� 

1. �$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W�� �M�y�� �H�J�\�H�]�p�V�W�� �P�X�W�D�W�� �D��
neutron-�J�D�P�P�D���V�]�H�O�Y�p�Q�Q�\�H�O�����$���I�H�O�V�]�����V�]�D�N�D�V�]�R�Q���I�H�Q�Q�i�O�O�y �H�O�W�p�U�p�V�W���D���W�X�I�L�J�p�Q��
�N���]�H�W�� �Q�H�K�p�]�i�V�Y�i�Q�\ �I�U�D�N�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �R�N�R�]�K�D�W�M�D���� �(�]�W�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�W��
�D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�D�����K�R�J�\���D���W�X�I�L�J�p�Q���D�J�\�D�J���D�]�R�Q���I�H�O�V�����V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���D�]��
�H�O�W�p�U�p�V�����D�K�R�O���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���J�D�P�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V���L�V���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���N�L�V�H�E�E�����P�L�Q�W���D�]��
�D�O�V�y�� �U�p�W�H�J�E�H�Q���� ���7�H�K�i�W�� �D�� �P�i�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�Q�D�N���� �D�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�t�W�R�W�W��
�P�L�Q�W�i�N���W�H�O�M�H�V���N���]�H�W�W�D�Q�L�����N�p�P�L�D�L���H�O�H�P�]�p�V�p�U�H���L�V���N�L���N�H�O�O���W�H�U�M�H�G�Q�L�H���� 
 

2. �1�D�J�\�V�]�H�U�&�����p�V���p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V���D���1-�����V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �D�]�� �D�O�V�y�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q���� �D�K�R�O��7 �N�H�P�p�Q�\�� �N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V��
�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �N�L�� ���Ä�%�´�� �M�H�O�H�N������ �(�]�H�N�H�W�� �D�� �U�L�W�N�D�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �Q�H�P��
�p�V�]�O�H�O�K�H�W�W�p�N�����'�H���R�W�W���L�V�����D�K�R�O���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���H�Q���D���W�|�P�|�U�H�E�E���N���]�H�W�S�D�G�U�D esett a 
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���������������P�����D���1-�����F�V�~�F�V�����������P-�U�H�O���H�O�W�p�U���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\��
�F�V�~�F�V�W�y�O�����D�P�L���D���P�L�Q�W�D���P�p�O�\�V�p�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N���K�L�E�i�M�D���O�H�K�H�W�� 
 

3. �)�L�J�\�H�O�H�P�U�H�� �P�p�O�W�y�� �P�p�J�� �D�� ������ �P�� �N�|�U�•�O�L�� �P�L�N�U�R-�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�F�V�~�F�V��
�p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���V�p�J�H�����Ä�$�´���M�H�O�&�������0�L�Y�H�O���H�]�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�J�D�P�P�D���F�V�~�F�V���p�V��N-�����L�Q�I�O�H�[�L�y���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N�����H�]�W���D�]���Ä�D�E�Q�R�U�P�D�O�L�W�i�V�W�´���Y�D�O�D�P�L�I�p�O�H��
r�R�V�V�]�X�O�� �R�V�]�W�i�O�\�R�]�R�W�W�� �O�D�]�D�� �W�X�I�D-�K�R�P�R�N�Q�D�N�� �t�W�p�O�K�H�W�M�•�N���� �0�L�Q�G�H�Q�H�V�H�W�U�H��
�p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���H�]���D���V�]�L�Q�W���M�H�O�H�Q�W���V���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�� 

 

A 3. �i�E�U�in �D���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�O�\�D�O���|�V�V�]�H�Y�H�W�H�W�W��N-�����V�]�H�O�Y�p�Q�\���N�D�S�F�V�R�O�D�W�i�W���Putattuk be, 
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H���H�J�\�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V���G�L�D�J�U�D�P�P�D�O�����D�]�� �H�J�\�L�U�i�Q�\�~�� �Q�\�R�P�y�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�J�D�O. A 
�N�D�U�R�W�i�]�V�J�|�U�E�p�N�H�Q�� �I�H�O�W�&�Q���H�Q�� �O�i�W�V�]�L�N�� ������ �P�� �P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q�� �H�J�\�� �F�V�~�F�V ���$�� �M�H�O�&��, ami 
�Q�D�J�\�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�~���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�W �M�H�O�H�Q�W�����0�L�Y�H�O���H�E�E���O���D���P�p�O�\�V�p�J�E���O���p�S�S�H�Q��nem 
�W�|�U�W�p�Q�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�����H�]���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���L�V���Ä�H�O�Y�H�V�]�H�W�W�´���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V��
�V�]�i�P�i�U�D�� 

 



9 
 

 

�������i�E�U�D�����$���N�D�U�R�W�i�]�V���p�V���N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�D���H�J�\���I�~�U�i�V��
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����1�����H�J�\�L�U�i�Q�\�~���Q�\�R�P�y�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J����A�����N�D�U�R�W�i�]�]�V�D�O���N�L�P�X�W�D�W�R�W�W�����L�J�H�Q���N�H�P�p�Q�\��
�N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�����.���]�H�W�M�H�O�H�N�������������/�H�P�H�]�H�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���D�J�\�D�J�������������7�X�I�L�J�p�Q���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���� 

���������.�H�P�p�Q�\���P�i�U�J�D 
 
�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �D�]���p�S�t�W���P�p�U�Q�|�N�� �U�p�V�]�p�U���O�� �L�V�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O��
�p�U�W�p�N�H�O�K�H�W�����P�p�U�p�V�I�D�M�W�D�� �D�� �I�~�U�y�O�\�X�N�� �i�W�P�p�U���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�y���� �~�Q����
�E���V�p�J�V�]�H�O�Y�p�Q�\ (kaliber-�V�]�H�O�Y�p�Q�\������ �$�� �E���V�p�J�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�U�H�� �D�������� �i�E�U�i�Q 
�P�X�W�D�W�X�Q�N���S�p�O�G�i�W�����$���I�~�U�i�V���I�H�O�V�����N�D�Y�L�F�V�U�p�W�H�J���V�]�D�N�D�V�]�i�W���Ä�N�L�W�i�P�D�V�]�W�y�´���E�p�O�p�V�F�V�����D�O�M�D��
���V�D�U�X�M�D�����D�O�D�W�W���P�L�Q�G�H�Q�N�R�U���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���H�J�\���H�U���W�H�O�M�H�V���i�W�P�p�U�����Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�����D���I�~�U�y�O�\�X�N��
�|�E�O�t�W���� �i�U�D�P�� �p�V�� �D�� �V�]�H�U�V�]�i�P�� �N�L-�E�H�p�S�t�W�p�V�H�N�� �P�L�D�W�W���� �$�O�D�W�W�D�� �D�� �K�R�P�R�J�p�Q�� �D�O�H�X�U�L�W�E�D�Q��
���N�H�P�p�Q�\�� �D�J�\�D�J�E�D�Q�� �O�i�W�K�D�W�y���H�U���W�H�O�M�H�V�� �O�\�X�N�i�W�P�p�U���� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W�� �D�� �N���]�H�W�� �H�U���V��
�W�|�U�H�G�H�]�H�W�W�V�p�J�H�� �R�N�R�]�]�D���� �D�P�L�� �D�� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �N���]�H�W�|�V�V�]�O�H�W�H�N�� �I�H�O�V�� �I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L��
�Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���H�[�S�D�Q�]�L�y�M�i�E�y�O���H�U�H�G (�O�i�V�G�����6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3������������).  
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�(�J�\�H�G�L�� �N���]�H�W�P�L�Q�W�i�N�R�Q�� �H�]�� �D�O�L�J�K�D�� �L�V�P�H�U�K�H�W���� �I�H�O���� �$�� �K�R�P�R�N�R�V�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�E�D�Q�� �M�H�O�|�O�W��
�i�W�P�p�U�����F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�N�H�W���D homok �I�R�O�\�y�V�R�G�i�V�L vagy agyag duzzad�i�V�L hajlam okozza.  

�$���K�R�P�R�N�R�N���N�|�]�|�W�W�L���N�|�W�|�W�W���N���]�H�W�H�N�E�H�Q���M�H�O�|�O�W���K�H�O�\�L���i�W�P�p�U�����Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�N�����N�•�O�|�Q�E�|�]����
�P�p�U�W�p�N�&�� �W�|�U�H�G�H�]�H�W�W�V�p�J�H�N�U�H�� �X�W�D�O�Q�D�N���� �0�L�Q�G�H�]�H�N�� �D�� �K�H�O�\�H�N�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�L�´�� �D��
�N���]�H�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�Q�H�N�����(�]�H�N���I�H�O���Q�H�P���L�V�P�H�U�p�V�H���P�p�O�\�p�S�t�W�p�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W���R�N�R�]�K�D�W�� 

 

�������i�E�U�D�����%���V�p�J�V�]�H�O�Y�p�Q�\���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 



11 
 

�e�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�J�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �D�� �U�R�V�V�]��
�i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�~�� �W�|�U�W�� �]�y�Q�i�N���� �K�R�P�R�N�� �|�V�V�]�O�H�W�H�N�� �I�R�O�\�y�V�R�G�i�V�U�D�� �K�D�M�O�D�P�R�V�� �U�p�V�]�H�L�Q�H�N��
�N�L�P�X�W�D�W�i�V�D�����D���W�|�P�E���F�V�~�V�]�i�V�W���H�O���L�G�p�]�����S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�N�´���H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�H�����D��
�K�R�P�R�J�p�Q���N���]�H�W�D�Q�\�D�J�R�Q���E�H�O�•�O�L���N�H�P�p�Q�\�V�p�J���Y�i�O�W�R�]�i�V���D�]�R�Q�Q�D�O�L���p�U�W�p�N�H�O�K�H�W���V�p�J�H�� 

�$�O�D�J�~�W�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�p�W�� �H�O���N�p�V�]�t�W���� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�H�N��
�N�p�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Q�\�~�M�W�D�Q�D�N���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� 

�x �D���I�|�O�G�W�D�Q�L���U�p�W�H�J�V�R�U���S�R�Q�W�R�V�t�W�i�V�i�E�D�Q�� 
 

�x �D���N���]�H�W�D�Q�\�D�J���p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�E�H�Q�� 

 

�$�]���D�O�i�E�E�L�D�Nban �N�R�Q�N�U�p�W���S�p�O�G�i�N�D�W���P�X�W�D�W�X�Q�N���E�H���D��budapesti �P�H�W�U�y�V �I�~�U�i�V�R�N�E�y�O�� 

 

3.1.2. �$���I�|�O�G�W�D�Q�L���U�p�W�H�J�V�R�U���S�R�Q�W�R�V�t�W�i�V�D 

�$�]�� �D�O�D�J�~�W�� �p�S�t�W�p�V�W�� �H�O���N�p�V�]�t�W������ �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �Q�D�J�\�V�]�i�P�~���� �G�H�� �V�H�N�p�O�\�� �P�p�O�\�V�p�J�&�� �I�~�U�i�V��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �U�p�W�H�J�V�R�U�� �O�H�t�U�i�V�i�W���� �H�J�\-�H�J�\�� �I�~�U�i�V�� �E�H�I�H�M�H�]�p�V�H�N�R�U�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �N�H�O�O�� �H�O�Y�p�J�H�]�Q�L����
�8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �F�V�D�N�� �K�y�Q�D�S�R�N�� �P�~�O�W�i�Q�� ���Q�D�J�\�U�p�V�]�W�� �D��
�N�X�W�D�W�i�V�L���I�i�]�L�V���E�H�I�H�M�H�]�p�V�H���X�W�i�Q�����N�p�V�]�•�O�Q�H�N���H�O�����(�]�p�U�W���D���N�D�U�R�W�i�]�V �J�|�U�E�H�V�H�U�H�J���D�]���H�O�V��, 
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y egy-�H�J�\���I�~�U�i�V�U�y�O�� 

�(�]�p�U�W�� �L�J�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�Q�Q�D�N�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �I�R�U�P�i�F�L�y�K�D�W�i�U�W�� �M�H�O�]���� �N�p�S�H�V�V�p�J�H���� �P�L�Y�H�O�� �H�Q�Q�H�N��
�E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q�� �O�H�K�H�W�� �D�� �I�~�U�i�V�R�N�� �W�H�O�H�S�t�W�p�V�H�� �N�|�]�E�H�Q���� �D�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �N�p�S�U���O�� �W�i�M�p�N�R�]�y�G�Q�L���� �D��
�I�~�U�i�V�R�N�D�W���D���O�H�J�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E���K�H�O�\�U�H���W�H�O�H�S�t�W�H�Q�L�����(�U�U�H���P�X�W�D�W���E�H���S�p�O�G�i�W���D�]���������i�E�U�D. 

 

�'�L�y�V�J�\���U-�0�i�U�W�R�Q���E�inya (�)�R�W�y�����6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3������������) 
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�������i�E�U�D�����*�H�R�O�y�J�L�D�L���I�R�U�P�i�F�L�y�N���W�D�J�R�]�y�G�i�V�D���H�J�\�H�V���N�D�U�R�W�i�]�V���J�|�U�E�p�N�H�Q 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�� �$�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�����%�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y���V�]�H�O�Y�p�Q�\���� 

�&�����P�H�V�]�H�V���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����D���P�p�V�]�V�]�H�J�p�Q�\���7�D�U�G�L���$�J�\�D�J�E�D�Q�����,�����%�X�G�D�L���0�i�U�J�D���I�R�U�P�i�F�L�y���� 
II: �7�D�U�G�L���$�J�\�D�J���I�R�U�P�i�F�L�y�����,�,.a: Tard�L���$�J�\�D�J���i�W�P�H�Q�H�W�L���V�]�D�N�D�V�]�D�L�����,�,�,�� �.�L�V�F�H�O�O�L���$�J�\�D�J���I�R�U�P�i�F�L�y 
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�$�� �P�p�U�p�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�E�y�O�� �N�L�H�P�H�O�W�� �N�p�W�� �J�|�U�E�H�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�R�U�~���� �H�O�W�p�U����
�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �W�•�N�U�|�]�L���� �K�D�Q�H�P�� �N�L�P�X�W�D�W�M�D�� �D�]�R�N��
�i�W�P�H�Q�H�W�L�� �]�y�Q�i�L�W�� �L�V�� ���H�]�H�N�� �Y�L�]�X�i�O�L�V�D�Q�� �Q�H�K�H�]�H�Q�� �L�V�P�H�U�K�H�W���N�� �I�H�O������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W���E�L�]�W�R�V�D�Q��
�M�H�O�]�L���D���I�~�U�y�P�D�J�R�Q���F�V�D�N���U�p�V�]�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�y���P�H�V�]�H�V���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�W�� 

�$���N�D�U�R�W�i�]�V���P�p�U�p�V���± �E�L�]�R�Q�\�R�V���J�H�R�O�y�J�L�D�L���I�R�U�P�i�F�L�y�N�E�D�Q���± �U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E���N���]�H�W�I�H�O�E�R�Q�W�y��
�N�p�S�H�V�V�p�J�p�U�H���O�i�W�K�D�W�X�Q�N���S�p�O�G�i�W���D���������i�E�U�i�Q.  

 

�������i�E�U�D�����3�p�O�G�D���D���N�D�U�R�W�i�]�V���N���]�H�W�I�H�O�E�R�Q�W�y���N�p�S�H�V�V�p�J�p�U�H 
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A 40 m �Y�D�V�W�D�J���I�H�O�V�����R�O�L�J�R�F�p�Q���N�R�U�~�����Y�p�J�L�J���V�]�•�U�N�p�V�]�|�O�G���V�]�t�Q�&���|�V�V�]�O�H�W�H�W���D���I�~�U�y�P�D�J��
�O�H�t�U�i�V�Q�i�O�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �K�R�P�R�J�p�Q�� �U�p�W�H�J�H�N�Q�H�N���� �K�R�P�R�N�R�V�� �D�J�\�D�J�Q�D�N�� �M�H�O�H�]�W�p�N���� �$��0,5 m-
�N�p�Q�W�� �Y�H�W�W�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �P�L�Q�W�i�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�W�� �D�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q��
�V�]�H�P�U�H�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�V�H�O�� �U�L�W�N�t�W�R�W�W�i�N���� �$�]��1-2 m-�N�p�Q�W�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �I�~�U�i�V�� �I�H�O�V����
�V�]�D�N�D�V�]�i�Q�� �P�i�U������ �U�p�W�H�J �Y�R�O�W���N�L�M�H�O�|�O�K�H�W������ �$�� �N�D�U�R�W�i�]�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�Q�p�O���D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�O�H�J��
�K�R�P�R�J�p�Q�Q�H�N���O�i�W�V�]�y���H�J�\�H�W�O�H�Q���U�p�W�H�J�H�W���������U�p�W�H�J�U�H���O�H�K�H�W�H�W�W���I�H�O�E�R�Q�W�D�Q�L. A kimutatott 
�N���]�H�W�I�p�O�H�V�p�J�H�N�����D�J�\�D�J�����K�R�P�R�N�R�V���D�J�\�D�J�����D�J�\�D�J�R�V���K�R�P�R�N�����(�]�H�Q���E�H�O�•�O���N�L�H�P�H�O�K�H�W����
�W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� ������ �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-�J�D�P�P�D�� �V�X�J�i�U�]�i�V�L�� �F�V�~�F�V���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �I�|�O�G�W�D�Q�L��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�N�E�H�Q�����D�O�D�J�~�W�p�S�t�W�p�V�Q�p�O�����S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���N���]�H�W�P�R�]�J�i�V�L���K�H�O�\�H�N�Q�H�N �W�H�N�L�Q�W�H�Q�G���N�� 

�1�D�J�\�R�E�E�� �Y�R�O�X�P�H�Q�&�� �N�X�W�D�W�i�V�Q�i�O�� �P�i�U�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�K�D�W�M�X�N�� �D�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y��
�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �H�O�R�V�]�O�i�V�D�L�W. A �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�E�y�O�� �Y�p�J�]�H�W�W��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�X�Q�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �O�i�W�K�D�W�y�N�� �D�������� �p�V�� ������ �i�E�U�i�N�R�Q���� �$�]�� �H�O�R�V�]�O�i�V�J�|�U�E�p�N��
�M�H�O�O�H�P�]�����p�U�W�p�N�H�L�W���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�W�X�N���Dz 1�����W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q.  �$�]���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���H�O�R�V�]�O�i�V�R�N���D�O�V�y��
�J�|�U�E�H�� �F�V�R�S�R�U�W�M�D���� �D�� �N�R�U�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�J�\�P�i�V�� �X�W�i�Q�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �S�D�O�H�R�J�p�Q�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���� �(�]�H�N�� �Q�\�R�P�y�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�L�� �i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�L�� �P�H�J�I�H�O�H�O�Q�H�N�� �D�� �J�|�U�E�H�� �F�V�~�F�V�R�N��
�V�R�U�U�H�Q�G�M�p�Q�H�N���� �$�� �7�D�U�G�L�� �$�J�\�D�J�p�� �D�O�D�F�V�R�Q�\���� �D�� �.�L�V�F�H�O�O�L�� �$�J�\�D�J�p�� �N�|�]�H�S�H�V���� �D���%�X�G�D�L 
�0�i�U�J�i�p���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�����9�L�V�]�R�Q�W���D�]���H�O�R�V�]�O�i�V�J�|�U�E�p�N���M�H�O�H�Q�W���V���i�W�I�H�G�p�V�H�L���I�H�O�K�t�Y�M�i�N���D��
�I�L�J�\�H�O�P�H�W���D���V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�L���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N���i�W�I�Hd���G�p�V�p�U�H�� 

 

�������i�E�U�D�����*�H�R�O�y�J�L�D�L���I�R�U�P�i�F�L�y�N���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���H�O�R�V�]�O�i�V�D�L 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�L�� A�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V����B�����J�\�D�N�R�U�L�V�i�J 
�)�R�U�P�i�F�L�y�N�����U�p�W�H�J�|�V�V�]�O�H�W�H�N�������������%�X�G�D�L���0�i�U�J�D�������������.�L�V�F�H�O�O�L���$�J�\�D�J�������������7�D�U�G�L���D�J�\�D�J���� 

���������)�H�O�V�����R�O�L�J�R�F�p�Q���K�R�P�R�N�������������$�O�V�y-�P�L�R�F�p�Q���K�R�P�R�N�������������/�D�M�W�D���0�p�V�]�N���������������6�]�D�U�P�D�W�D���P�p�V�]�N�� 
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�������V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W: A �N�D�U�R�W�i�]�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U �H�O�R�V�]�O�i�V�J�|�U�E�p�N���M�H�O�O�H�P�]�����p�U�W�p�N�H�L 
�6

�R
�U

�V
�]�

i�P
 �)�R�U�P�i�F�L�y 

�(�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� 
(ohmm) 

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� 
�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�������5���K�� 

neve kora �N�|�]�p�S min. max. �N�|�]�p�S min. max. 

1. �0�p�V�]�N�� Szarmata 40-50 - - 4 - - 

2. �/�D�M�W�D���0�p�V�]�N�� �)�H�O�V�����E�i�G�H�Q�L 50-70 20 100 3,5-4 3 5 

3. 
�.�D�Y�L�F�V�R�V�����W�X�I�i�V����
homok �$�O�V�y���P�L�R�F�p�Q 15-25 5 35 5-7 2 8 

4. Pectunculuszos 
homok 

�)�H�O�V�����R�O�L�J�R�F�p�Q 10-20 4 30 4-6 3 9 

5. Kiscelli Agyag * �.�|�]�p�S�V����
�R�O�L�J�R�F�p�Q 

8-10 3 15 6-8 4 18 

6. Tardi Agyag �$�O�V�y���R�O�L�J�R�F�p�Q 3-4 1,5 10 11-14 5 20 

7. �%�X�G�D�L���0�i�U�J�D���
 �)�H�O�V�����H�R�F�p�Q 10-18 2 40 4-7 3 12 

 
�
�� �$�� �.�L�V�F�H�O�O�L�� �$�J�\�D�J�� �p�V�� �%�X�G�D�L�� �0�i�U�J�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �N�H�P�p�Q�\�V�p�J�p�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �D�O�D�Fsony 
�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���p�U�W�p�N�H�W���D���S�y�U�X�V�Y�t�]���P�D�J�D�V�D�E�E���V�y�W�D�U�W�D�O�P�D���R�N�R�]�]�D�� 

�$�� �.�L�V�F�H�O�O�L�� �$�J�\�D�J�E�D�Q�� �S�p�O�G�i�X�O�� �N�E���� �������� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�� �7�D�U�G�L�� �$�J�\�D�J��
�i�W�O�D�J�i�Q�i�O�� �N�L�V�H�E�E�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~�� ���i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �N�L�V�H�E�E�� �V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�~�����N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V���� �$�]��
ellen�i�O�O�i�V�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�R�N�� �I�H�O�V���� �i�E�U�i�M�i�Q�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�V���� �R�O�L�J�R�F�p�Q�� �K�R�P�R�N�R�N��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �N�L�V�V�p�� �D�J�\�D�J�R�V�D�E�E�D�N���� �p�V�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� �p�U�W�p�N�H�L�N�� �Y�D�O�D�P�L�Y�H�O�� �M�R�E�E�D�Q�� �V�]�y�U�Q�D�N����
�P�L�Q�W�� �D�� �W���O�•�N�� �Q�H�K�H�]�H�Q�� �H�O�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�y�� �D�O�V�y�� �P�L�R�F�p�Q�� �K�R�P�R�N�R�N�p���� �$�]�� �H�O���E�E�L��
�M�H�O�O�H�P�]�p�V�H�N�H�W�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�� �H�O�R�V�]�O�i�V�L�� �J�|�U�E�p�N���L�V�� ��8. 
�i�E�U�D). 

�$�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�X�V�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�R�N�E�D�Q�� �I�R�U�P�i�F�L�y�Q�N�p�Q�W�� ��-������ �G�E�� �I�~�U�i�V���� �H�J�\-�H�J�\�� �J�|�U�E�p�U�H 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� ����-������ �D�G�D�W�D�� �i�O�O�W�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �V�]�D�U�P�D�W�D�� �P�p�V�]�N����
�|�V�V�]�O�H�W�U���O�� �H�Q�Q�p�O�� �M�y�Y�D�O�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �D�G�D�W�X�Q�N�� �Y�R�O�W���� �H�U�U�H �D�� �I�R�U�P�i�F�L�y�U�D�� �F�V�D�N�� �p�U�W�p�N��
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�W�� �M�H�O�|�O�W�•�Q�N���� �$�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�� �D�� �/�D�M�W�D�� �0�p�V�]�N���� �I�R�U�P�i�F�L�y��
�N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�p�Q�p�O�� �Y�D�O�D�P�L�Y�H�O�� �N�L�V�H�E�E�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V-, �p�V�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �J�D�P�P�D��
�V�X�J�i�U�]�i�V���p�U�W�p�N�&�����D�P�L���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���Y�D�Q���D�]�]�D�O���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���O�L�W�R�O�y�J�L�D�L���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�V�H�O����
hog�\�� �D�� �/�D�M�W�D�� �P�p�V�]�N���� �S�D�G�R�N�D�W�� �K�R�P�R�N-�K�R�P�R�N�N������ �D�� �V�]�D�U�P�D�W�D�� �P�p�V�]�N�|�Y�H�W�� �L�Q�N�i�E�E��
�D�J�\�D�J���U�p�W�H�J�H�N���N�t�V�p�U�L�N�� 
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�������i�E�U�D�����*�H�R�O�y�J�L�D�L���I�R�U�P�i�F�L�y�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V���H�O�R�V�]�O�i�V�D 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����$���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�N���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�L�����$�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D���� 
�%�����J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�����)�R�U�P�i�F�L�y�N�����U�p�W�H�J�|�V�V�]�O�H�W�H�N�������������%�X�G�D�L���0�i�U�J�D�������������.�L�V�F�H�O�O�L���$�J�\�D�J���� 

���������7�D�U�G�L���D�J�\�D�J�������������)�H�O�V�����R�O�L�J�R�F�p�Q���K�R�P�R�N�������������$�O�V�y-�P�L�R�F�p�Q���K�R�P�R�N���� 
���������/�D�M�W�D���0�p�V�]�N���������������6�]�D�U�P�D�W�D���P�p�V�]�N�� 

 
3.1.3. �$���N���]�H�W�D�Q�\�D�J���p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H 

�5�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �I�R�Q�W�R�V�� �J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �Q�\�H�U�K�H�W�•�Q�N�� �D�� �I�~�U�y�O�\�X�N�E���V�p�J��
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E���O�����(�]�H�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�p�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���D�]�R�Q�E�D�Q���Y�H�Q�Q�L�����K�R�J�\���Q�H�P���W�~�O��
�N�H�P�p�Q�\���N���]�H�W�H�N�E�H�Q���D���O�\�X�N���i�W�P�p�U�����Y�i�O�W�R�]�i�V�W���D���N���]�H�W�i�O�O�D�S�R�W�R�Q���N�t�Y�•�O���D���I�~�U�y�V�]�H�U�V�]�i�P��
�p�V���O�\�X�N�|�E�O�t�W�p�V���L�V���D�O�D�N�t�W�M�D�����,�O�\�H�Q���N���]�H�W�H�N�E�H�Q���P�p�O�\�•�O�W���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���I�~�U�i�V�R�N�Q�i�O���D��
�Y�H�]�p�U�F�V���V�D�U�X���D�O�D�W�W�L���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&���N�D�Y�H�U�Q�D���P�L�Q�G�H�Q�K�R�O���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D�]�W���D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y��
�V�]�H�U�V�]�i�P�� �E�H�p�S�t�W�p�V�H�N���� �p�V�� �D�]�� �|�E�O�t�W�p�V�� �V�D�U�X�� �D�O�D�W�W�L�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�i�M�D�� �R�N�R�]�]�i�N���� ���8�J�\�D�Q�L�W�W��
�P�i�V�L�N�� �Ä�K�D�P�L�V�� �M�H�O�´�� �D�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���� �D�P�L�W�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�]��
�D�F�p�O�F�V�����H�O�Y�p�J�]���G�p�V�H���R�N�R�]�������$���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�U�H���D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �i�E�U�i�N�R�Q�� �O�i�W�K�D�W�X�Q�N�� �S�p�O�G�i�N�D�W�� �D�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �0�H�W�U�y�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L��
�I�~�U�i�V�D�L�E�y�O�� 
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A 9/A. �p�V��9/B. �i�E�U�i�N�R�Q �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���I�~�U�i�V�R�N���K�D�U�P�D�G�N�R�U�~���|�V�V�]�O�H�W�p�E���O���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L 
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �K�D�W�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� ���U�y�P�D�L�� �V�]�i�P�R�]�i�V�~���� �V�]�D�N�D�V�]�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�]�L�Q�W�H�W�� �O�H�K�H�W�H�W�W��
�N�L�M�H�O�|�O�Q�L���� �(�]�H�N�� �H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�H�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �P�H�J�H�O���]�p�V�W�� ���D�]�� �p�S�t�W�p�V��
�E�L�]�W�R�Q�V�i�J���I�R�N�R�]�i�V�i�W�����N�|�O�W�V�p�J���P�H�J�W�D�N�D�U�t�W�i�V�W�����W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p�����$���9�,�����M�H�O�&�����D���Y�H�]�p�U�F�V�� 
saru alatti ka�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�����$���,�,�������O�D�]�D���P�i�U�J�D���U�p�W�H�J�����D�P�H�O�\���D���Q�H�J�\�H�G�N�R�U���H�O���W�W�L���M�H�O�H�Q�W���V��
�N���]�H�W�� �O�H�S�X�V�]�W�X�O�i�V�W�� ���W�H�K�H�U�P�H�Q�W�H�V�t�W�p�V�W���� �N�|�Y�H�W�����I�|�O�G�W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �H�[�S�D�Q�]�L�y�W jelzi. Az 
�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �L�V�� �K�R�P�R�J�p�Q�� �N���]�H�W���� �I�H�O�V�]�t�Q�� �I�H�O�p�� �I�R�N�R�]�y�G�y�� �O�D�]�X�O�i�V�i�W��
�N�L�W�&�Q���H�Q�� �P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �Q�H�X�W�U�R�Q-n�H�X�W�U�R�Q�� �V�]�L�Q�W�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �L�V���� �(�]�W���� �D�� �Q�|�Y�H�N�Y����
�P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �S�R�U�R�]�L�W�i�V�� �+�L�G�U�R�J�p�Q �W�D�U�W�D�O�R�P�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�� �R�N�R�]�]�D���� �$�� �,�,�,���� �M�H�O�&����
�F�V�H�N�p�O�\�H�E�E�� �P�p�U�W�p�N�&�� �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�R�N�� �N�L�V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �O�D�]�X�O�W���� �S�H�U�J�p�V�U�H�� �K�D�M�O�D�P�R�V��
�V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W���M�H�O�H�]�Q�H�N�����9�p�N�R�Q�\���I�R�O�\�y�V���K�R�P�R�N���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N��
�D�� �,�9���� �M�H�O�&�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N���� �.�•�O�|�Q�� �p�S�t�W�p�V�� �N�|�]�E�H�Q�L�� �Y�H�V�]�p�O�\�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�� �9���� �M�H�O�&�� �Y�p�N�R�Q�\��
�U�p�W�H�J�Y�i�O�W�D�N�R�]�i�V�L�� �K�H�O�\���� �,�W�W�� �D�� �N�H�P�p�Q�\�� �K�R�P�R�N�N���� �S�D�G�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �O�D�]�D���E�U�H�F�F�V�D��
�N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q���N�|�Q�Q�\�H�Q���P�H�J�L�Q�G�X�O�K�D�W���D���N���]�H�W�P�R�]�J�i�V�����Q�\�t�U�y �V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�L���J�\�H�Q�J�H��
�]�y�Q�D������ 

A 9/B�����i�E�U�i�Q���D���Oegfontosabb a 18-�������P���N�|�]�|�W�W�L���K�R�P�R�N�U�p�W�H�J���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���V�W�D�E�L�O�����Q�H�P��
�I�R�O�\�y�V!�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�Q�D�N �D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\ek�E���O���Y�D�O�y���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W���V�p�J�H (lyukfal 
�V�W�D�E�L�O�L�W�i�V��. 

�$���I�~�U�y�O�\�X�N�I�D�O���L�J�p�Q�\�E�H�Y�p�W�H�O�H���± �p�V���t�J�\���D���N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V���± �P�p�O�\�H�E�E���I�~�U�i�V�E�D�Q���M�R�E�E�D�Q��
�N�L�D�O�D�N�X�O���� �t�J�\�� �D�� �N���]�H�W�i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �L�V�� �M�R�E�E�D�Q�� �Ä�N�L�S�U�H�S�D�U�i�O�y�G�Q�D�N�´���� �$��10. 
�i�E�U�i�Q egy 200 m-�H�V���I�~�U�i�V���I�H�O�V�������M�R�E�E�D�Q���Ä�i�W�M�i�U�W�����V�]�D�N�D�V�]�i�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�����$���E���V�p�J��
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �D�� �P�L�Q�W�D�� �O�H�t�U�i�V�Q�i�O�� �I�H�O�L�V�P�H�U�W�� �J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�N�N�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �W�R�Y�i�E�E�L��
�N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�R�W�W�����t�J�\���J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�Q�D�N���P�L�Q���V�t�W�K�H�W�����V�]�D�N�D�V�]�R�N���P�X�W�D�W�K�D�W�y�N���N�L�� 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���D���N�D�U�R�W�i�]�V���p�V���N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�p�U�H���L�U�i�Q�\�X�O�W�D�N�� 
�$�]�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� �W�L�V�]�W�i�]�i�V�i�K�R�]�� �N�D�U�R�W�i�]�V�J�|�U�E�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L��
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�U�H���Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����D���S�R�Q�W�P�L�Q�W�i�N���p�V���D���K�R�]�]�i�M�X�N���U�H�Q�G�H�O�W���N�D�U�R�W�i�]�V���p�U�W�p�N�H�N��
�E�L�]�W�R�V���P�p�O�\�V�p�J�L���H�J�\�H�]�p�V�p�K�H�]�����$�]���H�O�V���G�O�H�J�H�V���U�p�W�H�J�V�R�U���O�H�t�U�i�V�D���D�O�D�S�M�i�Q���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �P�L�Q�W�D�� �P�p�O�\�V�p�J�H�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �G�P-�U�H�O�� �H�O�W�p�U�K�H�W�Q�H�N�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V��
�P�p�O�\�V�p�J�H�N�W���O�� 
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�����$���i�E�U�D�����3�p�O�G�i�N���N�D�U�R�W�i�]�V���J�|�U�E�p�N���p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�U�H 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����$�����N���]�H�W�D�Q�\�D�J�R�Q���I�H�O�L�V�P�H�U�W���F�V�~�V�]�y�O�D�S�R�V���]�y�Q�D�����%�����9�H�]�p�U�F�V�����E�H�O�V�����i�W�P�p�U���M�H���� 

�&�����)�~�U�y�N�R�U�R�Q�D���N�•�O�V�����i�W�P�p�U���M�H�����,�������I�~�U�i�V���P�L�D�W�W�L���N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�����,�,�������$���I�H�O�V�]�t�Q�L���H�U�y�]�L�y���P�L�D�W�W���I�|l�I�H�O�p��
�I�R�N�R�]�R�W�W���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���H�[�S�D�Q�G�i�O�W�����I�H�O�O�D�]�X�O�W���N���]�H�W���V�]�D�N�D�V�]�����,�,�,�������7�|�U�H�G�H�]�H�W�W�����U�R�V�V�]���i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�~��
�N���]�H�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�����,�9�������)�R�O�\�y�V�K�R�P�R�N���U�p�W�H�J�H�N�����9�������Ä�*�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�����N�H�P�p�Q�\���K�R�P�R�N�N�����S�D�G�R�N��

�N�|�]�|�W�W���O�D�]�D�����R�P�O�p�N�R�Q�\���E�U�H�F�F�V�D�����9�,�������.�p�S�O�p�N�H�Q�\���U�p�W�H�J�Y�i�O�W�R�]�i�V 
�.���]�H�W�M�H�O�H�N: 1.: Kavics (kvarter), 2.: Homok, 3.: Agyagos homok, 4.: Homokos agyag,  

���������+�R�P�R�N�R�V���P�i�U�J�D�������������0�i�U�J�D�����&�D�&�23�!���������������R�O�L�J�R�F�p�Q���������������+�R�P�R�N�N�����N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V���� 
8.: Agyagos breccsa, 9.: Breccsa, 10.: Agyag 
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9/B �i�E�U�D�����3�p�O�G�i�N���N�D�U�R�W�i�]�V���J�|�U�E�p�N���p�S�t�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�U�H 
 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����%�H�W�&- �p�V���N���]�H�W�M�H�O�H�N���P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D����9/A�����i�E�U�D���V�]�H�U�L�Q�W 
�,�������I�~�U�i�V���P�L�D�W�W�L���N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�����,�,�����1�H�P���I�R�O�\�y�V�����V�W�D�E�L�O�����K�R�P�R�N���U�p�W�H�J���� 

�,�,�,�������.�L�V�V�p���W�|�U�H�G�H�]�H�W�W���O�D�]�D���]�y�Q�D�����,�9�������6�W�D�E�L�O���]�y�Q�D�����9�������.�H�P�p�Q�\���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V���� 
�9�,�������*�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�����Y�p�N�R�Q�\�����N�p�S�O�p�N�H�Q�\���p�V���N�H�P�p�Q�\���U�p�W�H�J�H�N�� 

 
�6�]�•�N�V�p�J�H�V���H�]�H�Q���N�t�Y�•�O���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�U�D���N�L�M�H�O�|�O�W���P�L�Q�W�i�N��
�J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�W���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�����O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V��
�I�D�M�O�D�J�R�V�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���� �U�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�O�H�P�]���N�� �V�W�E�������� �(�]�H�N�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �U�X�W�L�Q�� �L�S�D�U�L��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���Y�L�]�V�J�i�O�W���I�~�U�i�V�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���W�X�G�X�Q�N���S�p�O�G�i�W���P�X�W�D�W�Q�L�����(�]�H�N�Q�p�O���D 
�I�~�U�i�V�L���U�p�W�H�J�V�R�U�R�N�E�y�O �M�H�O�]�H�W�W���S�R�Q�W�P�L�Q�W�D���P�p�O�\�V�p�J�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�H�P���H�J�\�H�]�L�N���S�R�Q�W�R�V�D�Q��
�D���N�D�U�R�W�i�]�V���P�p�O�\�V�p�J�J�H�O�� 
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�$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���W�p�Q�\�O�H�J�H�V���S�p�O�G�D���I�L�J�\�H�O�P�H�]�W�H�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N��
�N�|�]�|�W�W���N�L�P�D�U�D�G�K�D�W�����D�]���D�G�R�W�W���p�S�t�W�p�V�L���P�X�Q�N�D���V�]�H�P�S�Rnt�M�i�E�y�O���H�J�\-�H�J�\���O�p�Q�\�H�J�H�V���V�]�p�O�V����
�p�U�W�p�N�&���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���I�~�U�i�V�������������P���P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q��
�M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �Q�D�J�\�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~���� �Q�D�J�\�� �Q�H�X�W�U�R�Q-�J�D�P�P�D�� �V�X�J�i�U�]�i�V�~���� �W�H�K�i�W�� �Q�D�J�\��
�N�H�P�p�Q�\�V�p�J�&�� �U�p�W�H�J�� �Y�i�O�W�R�]�i�V���� �(�]�� �W�R�U�]�t�W�M�D�� �D�� �Q�\�R�P�y�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�L�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���� �p�V�� �Y�p�J�V����
�V�R�U�R�Q���Y�i�U�D�W�O�D�Q���p�S�t�W�p�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W���R�N�R�]�K�D�W�� 

 

���������i�E�U�D�����3�p�O�G�D���N�D�U�R�W�i�]�V���J�|�U�E�p�N���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���H�O�H�P�]�p�V�p�U�H 
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�����.���]�H�W�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W���D�]��9/A�����i�E�U�D szerint.  

Ip�����3�O�D�V�]�W�L�N�X�V���L�Q�G�H�[�������������0�D�J�D�V���S�O�D�V�]�W�L�F�L�W�i�V�~���D�J�\�D�J���U�p�W�H�J�H�N���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���U�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L���J�|�U�E�H��
szerint, 2.: 2,5 cm-�H�V���I�~�U�y�O�\�X�N���V�X�J�i�U���E���Y�•�O�p�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D���������������������F�P-�H�V���I�~�U�y�O�\�X�N���V�X�J�i�U���E���Y�•�O�p�V��

�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D����a: �I�~�U�y�N�R�U�R�Q�D���i�W�P�p�U�����Y�R�Q�D�O�D����b�����D���N�L�V���P�p�U�H�W�&�����������P�P-�H�V�����i�W�P�p�U��-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V��
vonala, c: �D���Q�D�J�\�P�p�U�H�W�&�������������P�P-�H�V�����i�W�P�p�U��-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���Y�R�Q�D�O�D 
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3.1.4. �9�D�O�y�G�L���U�p�W�H�J�G���O�p�V�L���L�U�i�Q�\�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

Kiemelk�H�G���H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�O�D�G�D�W�� �± �K�D�U�P�D�G�N�R�U�~ �•�O�H�G�p�N�H�V�� �N���]�H�W�H�N�E�H�Q��
�W�|�U�W�p�Q���� �D�O�D�J�~�W�p�S�t�W�p�V�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�p�Q�p�O�� �± �D�� �Y�D�O�y�G�L�� �U�p�W�H�J�G���O�p�V�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �*�H�R�O�y�J�L�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �Y�H�]�H�W���V�]�L�Q�W�H�N�� �K�L�i�Q�\�D��
�H�V�H�W�pben is �D���J�H�R�I�L�]�L�N�D���Q�\�~�M�W�K�D�W���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���� 

�$���P�X�Q�N�i�Q�N�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���P�y�G�V�]�H�U���N�p�W�I�p�O�H�� 

�x mechanikusa�Q�� �P�H�J�M�H�O�|�O�W���� �Y�D�J�\�� �S�H�U�I�R�U�i�W�R�U�U�D�O vett �R�U�L�H�Q�W�i�O�W�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O, (ez 
�O�R�N�i�O�L�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�G���� 
 

�x �N�R�U�U�H�O�i�O�K�D�W�y�� �Y�H�]�H�W���� �V�]�L�Q�W�H�N �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �N�p�W�G�L�P�H�Q�]�L�y�V�D�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W��
�O�H�J�D�O�i�E�E�������I�~�U�y�O�\�X�N�D�N�E�D�Q����E�]���E�L�]�W�R�V�D�E�E�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�G���� 

�$�]�� �H�O�V���� �P�y�G�V�]�H�U�U���O�� �F�V�D�N�� �D�Q�Q�\�L�W�� �N�t�Y�i�Q�X�Q�N�� �P�H�J�M�H�J�\�H�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �K�D�� �D�]�� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �L�U�i�Q�Q�\�D�O�� �M�H�O�|�O�W�� �N���]�H�W�P�L�Q�W�D���G�D�U�D�E�R�Q�� �F�V�~�V�]�y�O�D�S�� �L�V�� �O�i�W�K�D�W�y���� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �D�]�R�Q��
�O�H�Y���� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�L�� �U�R�Y�i�W�N�R�O�W�V�i�J�� �W�p�U�E�H�O�L�� �V�]�|�J�K�H�O�\�]�H�W�H�� �D�O�D�S�M�i�Q���D�E�V�]�R�O�~�W�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�L��
�P�R�]�J�i�V�L�U�i�Q�\�R�N is kiszer�N�H�V�]�W�K�H�W���N�� 

�$�� �U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �G���O�p�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D�� �D���������� �i�E�U�i�Q �P�X�W�D�W�X�Q�N�� �S�p�O�G�i�W���� �$�� �N�X�W�D�W�i�V�L 
�Y�R�Q�D�O�R�Q���H�J�\�P�i�V�X�W�i�Q���N�|�Y�H�W�N�H�]�������D�]���i�E�U�i�Q���D���N�p�W���V�]�p�O�V�������I�~�U�i�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�������G�E��
�N�L�W�&�Q���H�Q���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���V�]�L�Q�W���Y�R�O�W���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�����(�]�p�U�W���O�H�P�p�O�\�t�W�H�W�W�•�Q�N���P�p�J���H�J�\���I�~�U�i�V�W��
�D���N�p�W���I�~�U�i�V���N�|�]�p�����G�H���D�]���|�V�V�]�H�N�|�W�� �Y�R�Q�D�O�R�Q���N�t�Y�•�O�����D�P�L�E�H�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W���D������
�Y�H�]�H�W���� �V�]�L�Q�W���� �$�� �U�p�W�H�J�G���O�p�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �P�R�V�W�� �P�i�U�� �P�p�U���V�]�i�P�R�V�� �i�E�U�i�]�R�O�y��
geometriai feladat volt. Az 1-�H�V���M�H�O�&���Y�H�]�H�W�����V�]�L�Q�W���F�V�D�S�i�V�Y�R�Q�D�O�D�L�W���P�H�J�V�]�H�U�N�H�V�]�W�Y�H��
�P�H�J�N�D�S�W�X�N���D�]���D�E�V�]�R�O�~�W���G���O�p�V���L�U�i�Q�\�W�����H�J�\���N�E���������K�H�N�W�i�U�Q�\�L���W�H�U�•�O�H�W�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����$��
�G���O�p�V�� �P�p�U�W�p�N�H�� ���ƒ-�Q�D�N�� �D�G�y�G�R�W�W���� �(�]�W�� �H�O�O�H�Q���U�L�]�K�H�W�W�•�N�� �D�� �N���]�H�W�P�L�Q�W�D�D�Q�\�D�J �O�H�t�U�i�V��
�U�p�W�H�J�G���O�p�V���D�G�D�W�D�L�Y�D�O�� 

 

�+�R�V�V�]�~�K�H�W�p�Q�\�L���N�X�W�D�W�y���I�~�U�i�V�����)�R�W�y�����6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3�������������� 
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���������i�E�U�D�����.�D�U�R�W�i�]�V���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���U�p�W�H�J�G���O�p�V��
���0�y�U�L�F�]���=�V�����W�p�U�� 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W���������������������������9�H�]�H�W�����V�]�L�Q�W�H�N 
�.���]�H�W�M�H�O: 9/A�����i�E�U�D���V�]�H�U�L�Q�W 

�$���I�~�U�i�V���M�H�O�H���P�H�O�O�H�W�W���D���N�D�U�R�W�i�]�V���Y�H�]�H�W�����V�]�L�Q�W�����W�H�Q�J�H�U���V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�D���V�]�H�U�H�S�H�O�����P�p�W�H�U�E�H�Q 
 

3.2. �.�•�O�I�H�M�W�p�V�H�V���O�L�J�Q�L�W�W�H�U�•�O�H�W�H�N���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���S�U�R�E�O�p�P�i�L 

�$�� �N�•�O�V�]�t�Q�L�� �P�&�Y�H�O�p�V�L�� �P�y�G�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �V�]�p�Q�E�i�Q�\�i�V�]�D�W�E�D�Q�� �Q�D�J�\��
�M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�� �D�]�� �R�U�V�]�i�J�� �H�Q�H�U�J�L�D�H�O�O�i�W�i�V�i�E�D�Q���� �V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�Q��
�W�R�Y�i�E�E�� �I�R�N�R�]�y�G�L�N (1978-�¶����-�W�y�O��. �$�� �N�•�O�V�]�t�Q�L�� �E�i�Q�\�i�V�]�D�W�Q�D�N �D�� �P�p�O�\�P�&�Y�H�O�p�V�W���O��
�O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �H�O�W�p�U���� �M�H�O�O�H�J�H�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �P�H�G�G���� �N���]�H�W�I�p�O�H�V�p�J�H�N�� �M�|�Y�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W�� �Y�H�Wi �I�H�O���� �D�P�H�O�\�H�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�•�N�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H��
�W�~�O�Q�\�R�P�y�D�Q�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�O�H�J�&�H�N�� �(�K�K�H�]�� �Q�D�J�\�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� �N�D�S�X�Q�N�� �D��
�N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E���O�� 

�$���N�•�O�I�H�M�W�p�V�H�V���E�i�Q�\�D�•�]�H�P���W�H�O�H�S�t�W�p�V�p�W���P�H�J�H�O���]�����I�|�O�G�W�D�Q�L���N�X�W�D�W�i�V�Q�D�N kiterjedten kell 
�I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L�D���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N�N�D�O���L�V�����$���P�H�G�G�����N���]�H�W�I�p�O�H�V�p�J�H�N���Q�D�J�\�I�R�N�~��
�N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�R�W���P�X�W�D�W�Q�D�N�����(�]�H�N���N�H�O�O�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D��
�D�� �P�H�J�H�O���]���� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �N�X�W�D�W�i�V�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �F�V�D�N��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�J�R�N�E�D�Q�� �Y�D�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J���� �$�� �M�|�Y�H�V�]�W�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�K�R�]��
�Y�L�V�]�R�Q�W���D���N�R�Q�N�U�p�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���M�H�O�O�H�P�]���N���W�H�O�M�H�V���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�~���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�H���V�]�•�N�V�p�J�H�V����
�&�V�D�N�� �t�J�\�� �N�H�U�•�O�K�H�W���N�� �H�O�� �D�� �O�L�J�Q�L�W�� �N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�p�W�� �D�N�D�G�i�O�\�R�]�y�� �I�H�M�W�p�V�L���� �M�|�Y�H�V�]�W�p�V�L, 
�U�p�]�V�&�i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���p�V���J�p�S�W�H�K�H�U�E�t�U�i�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N. 
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3.2.1. Geotechnikai fogalmak 

�*�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�N ���i�W�Y�p�Y�H���Q�p�P�H�W�E���O�� � �� �Ä�V�F�K�Z�D�F�K�H�� �=�R�Q�H�´���� �I�R�J�D�O�R�P�N�|�U�E�H�Q�� �p�U�W�M�•�N����a 
�W�|�U�H�G�H�]�H�W�W�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W���� �S�O�D�V�]�W�L�N�X�V���� �O�H�P�H�]�H�V�� ���O�D�P�L�Q�L�W�H�V���� �H�O�Y�i�O�i�V�L���� �Y�D�J�\�� �F�V�R�P�y�V��
���W�X�U�E�L�G�L�W�H�V���� �U�p�W�H�J�H�N�H�W���� �N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�W���� �P�L�N�U�R�U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J�H�W���� �O�D�]�D���� �I�R�O�\�y�V����
�P�i�O�O�p�N�R�Q�\���� �G�X�]�]�D�G�y ���S�O���� �W�X�I�L�J�p�Q���� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W���� �V�W�E�� �$�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�N�´�� �N�R�P�S�O�H�[��
�|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���D���0�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �6�]�D�N�R�V�]�W�i�O�\�� ������������ �p�Y�L�� �E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���D�Q�N�p�W�M�in 
�P�X�W�D�W�W�X�Q�N�� �E�H�� �S�p�O�G�i�N�D�W���� �$�]�� �R�W�W�� �N�|�]�|�O�W�� �i�E�Ua 50 m-�H�V�� �I�~�U�i�V�L�� �V�]�D�N�D�V�]�i�Q �E�H�O�•�O��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�������G�E�����N�D�U�R�W�i�]�V���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�E���O�������G�E���F�V�~�V�]�i�V-�Y�H�V�]�p�O�\�H�V��
�Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�D�´�� �Y�R�O�W�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� �$�� �N�R�P�S�O�H�[�� �|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�V�D�O�� �H�]��10-re 
emelkedett. 

A �N�H�P�p�Q�\�� �S�D�G�R�N �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �U�p�W�H�J�V�]�H�U�&�� �N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���� �O�R�N�i�O�L�V�� �N�R�Q�N�U�p�F�L�y�N, 
�N�p�P�L�D�L�� �N�L�Y�i�O�i�V�R�N ���D�� �S�D�Q�Q�R�Q�� �|�V�V�]�O�H�W�� �W�H�W�H�M�p�Q�� �J�\�D�N�R�U�L��, �S�U�L�P�p�U�� �Y�D�J�\�� �V�]�H�N�X�Q�G�H�U 
�Y�t�]�V�]�L�Y�i�U�J�i�V�R�N�� �Q�\�R�P�i�Q�� �N�p�S�]���G�|�W�W �H�O�V���G�O�H�J�H�V���� �Y�D�J�\�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �F�H�P�H�Q�W�i�F�L�y�V��
�]�y�Q�i�N�����V�W�E�� 

A �W�H�K�H�U�E�t�U�i�V �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �U�p�W�H�J�� �W�D�J�R�O�i�V�W�� �D�� �Y�i�U�K�D�W�y�� �E�i�Q�\�D�J�p�S�p�V�]�H�W�L�� �W�H�U�K�H�O�p�V�H�N��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D�G�M�X�N���P�H�J�����I�H�O�R�V�]�W�Y�D�����|�V�V�]�H�Y�R�Q�Y�D�����D���I�~�U�i�V�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V��
�Q�\�R�P�y�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�~���� �<�R�X�Q�J-�I�p�O�H�� �P�R�G�X�O�X�V�~ ���Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�O�\�V�p�J�Q�p�O�� �3�R�L�V�V�R�Q-�I�p�O�H��
�V�]�i�P�~�����J�H�R�O�y�J�L�D�L ���W�|�P�E�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~�����N�•�O�V��-�E�H�O�V�����H�U�y�]�L�ys�����Y�D�J�\���i�W�i�]�i�V�L���K�D�M�O�D�P�~��
�U�p�W�H�J�H�N�U�H�����N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�U�H�� 

 

3.2.2. �.�X�W�D�W�y�I�~�U�i�V�R�N���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�Ve 

�0�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �F�p�O�~�� �I�~�U�i�Vok �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Yel (�����%���� �i�E�U�D) �R�O�\�D�Q�� �U�p�W�H�J�V�R�U��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���D���F�p�O�����D�P�L���D���I�H�Q�W�L���U�p�W�H�J�H�O�H�P�H�N�H�W�����D�G�D�W�R�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����7�R�Y�i�E�E�L���F�p�O�����D�]��
�H�G�G�L�J�L�Q�p�O�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �N���]�H�W�W�D�Q�L�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �N�D�S�Q�L���� �D�� �Ä�P�H�G�G���´���U�p�W�H�J�H�N�� �P�p�O�\�V�p�J�L��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�U���O�����W�D�J�R�]�y�G�i�V�i�U�y�O���� 

�+�R�J�\���H�]���P�L�W���M�H�O�H�Q�W�����D�U�U�D���Q�p�K�i�Q�\���S�p�O�G�i�W���P�X�W�D�W�X�Q�N�����$�����������i�E�U�i�Q �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���P�H�W�U�y�V��
�I�~�U�i�V���� �E�i�G�H�Q�L�� �U�p�W�H�J�V�R�U�E�D�Q�� �P�p�O�\�•�O�W���� �e�U�W�p�N�H�O�p�V�p�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �N�D�S�K�D�W�X�Q�N��
�S�D�Q�Q�R�Q���O�L�J�Q�L�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���I�~�U�i�V�D�L�E�D�Q���L�V�� 

�$���I�•�]�H�V�D�E�R�Q�\�L���O�L�J�Q�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q �P�p�O�\�•�O�W���I�~�U�i�V�E�D�Q���D���P�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V���U�p�W�H�J�V�R�U��
�p�V�� �D�]�� �|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �U�p�W�H�J�V�R�U�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�� �Ä�N�L�P�X�W�D�W�i�V�D�´ �N�|�]�|�W�W�L�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N a 13. 
�i�E�U�i�Q jelzettek szerint alakultak, �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �������� �P�� �K�R�V�V�]�~ �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�� �N�|�]�H�O��
�N�p�W�V�]�H�U�H�V�� �O�H�W�W���� �D�]�� �|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �U�p�W�H�J�V�]�i�P, a makros�]�N�y�S�R�V �I�~�U�y�P�D�J��
�O�H�t�U�i�V�K�R�]���N�p�S�H�V�W. 
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���������i�E�U�D�����0�H�W�U�y�������������I�~�U�i�V 
 

�������V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W�����$���U�p�W�H�J�V�R�U�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���D�U�i�Q�\�Di 

�5�p�W�H�J�H�N �0�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W 

�.�D�U�R�W�i�]�V 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W �g�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�Y�D 

Homokok 22 db 14 db 19 db 
Agyagok 13 db 27 db 26 db 
�g�V�V�]�H�V 35 db 41 db 45 db 
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���������i�E�U�D�����.�i�O���������I�~�U�i�V 
 

�������V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���U�p�W�H�J�V�R�U�L���I�H�O�E�R�Q�W�i�V���D�U�i�Q�\�D�L 

�5�p�W�H�J�H�N �0�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W 

�.�D�U�R�W�i�]�V 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W �g�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�Y�D 

Homokok 11 db 14 db 20 db 
Agyagok 11 db 14 db 16 db 
�g�V�V�]�H�V 22 db 28 db 36 db 
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3.2.3. �&�V�~�V�]�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�J�\�D�J�U�p�W�H�J�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�H 

�$�� �P�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V�� �N���]�H�W�O�H�t�U�i�V�R�N�� �P�i�U�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D�N�� �W�i�P�S�R�Q�W�R�N�D�W�� �D�� �Ä�K�D�U�Q�L�V�R�V�´��
���W�|�U�H�G�H�]������ �N�H�P�p�Q�\��agyagok���� �P�i�U�J�i�N �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�p�U�H���� �$�� �I�H�O�O�D�]�X�O�W�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W����
�H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���P�D�J�D�V���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�R�P�����Q�D�J�\���S�O�D�V�]�W�L�F�L�W�i�V���D���W�H�U�H�S�L���P�X�Q�N�D���V�R�U�i�Q��
is kisebb-�Q�D�J�\�R�E�E���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�J�H�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� 

�(�]�� �D���P�y�G�V�]�H�U���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���V�]�X�E�M�H�N�W�t�Y�����V���Q�L�Q�F�V���P�y�G���W�|�E�E���I�~�U�i�V���H�J�]�D�N�W��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�U�D�� 

�)�H�Q�W�L���K�L�E�i�W���N�•�V�]�|�E�|�O�L���N�L���D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�U�H���W�i�P�D�V�]�N�R�G�y���P�y�G�V�]�H�U���� �D�P�H�O�\�� �D��
�N�H�U�H�V�H�W�W���D�J�\�D�J�U�p�W�H�J�H�N�Q�H�N���D���W�|�E�E�L�W���O���H�O�W�p�U�����N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���M�H�O�|�O�L��
�N�L���D���N�U�L�W�L�N�X�V���V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W�����$���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�O�N�p�S�S�H�Q���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�N�D�O���Y�H�W�H�W�W�•�N���|�V�V�]�H�� 

A ���������i�E�U�i�Q �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���I�~�U�i�V�L���V�]�D�N�D�V�]���D���W�R�U�R�Q�\�L���O�L�J�Q�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�U���O���V�]�i�U�P�D�]�L�N����
�%�D�O�U�y�O�� �M�R�E�E�U�D�� �K�D�O�D�G�Y�D�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�W�•�N�� �D �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q�� �O�H�t�U�W�� �W�H�U�H�S�L�� �U�p�W�H�J�V�R�U�W���� �D��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N���K�H�O�\�p�W�����D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�U�L�Q�W�L���U�p�W�H�J�V�R�U�W�����G�H���P�L�Q�G�N�H�W�W���W���D��
�P�p�U�H�W�D�U�i�Q�\�� �D�G�W�D�� �N�L�V�� �I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�� �P�L�D�W�W���|�V�V�]�H�Y�R�Q�W �N���]�H�W�W�D�Q�L�� �M�H�O�N�X�O�F�F�V�D�O���� �$��
�I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���N�D�U�R�W�i�]�V�J�|�U�E�p�N���N�|�]�•�O���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-gamma sz�H�O�Y�p�Q�\�E���O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q��
�S�U�R�F�H�V�V�]�R�U�U�D�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �Ä�L�Q-�V�L�W�X�´�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�U�H�� �D�� �N�D�O�L�E�H�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�N�D�Y�H�U�Q�D���p�U�W�p�N�H�L���L�V���K�D�W�Q�D�N�� 

�g�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�N�p�S�S�H�Q�� �M�H�O�|�O�W�•�N�� �D�� �S�R�Q�W�V�]�H�U�&�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L��
�W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\���p�U�W�p�N�H�L�W���L�V�� 

�$�]�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�E���O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D���N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\��
�I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�H���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E�����P�L�Q�W���D���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�p! A 
�V�]�i�P�V�]�H�U�&���H�O�W�p�U�p�V�W���U�p�V�]�E�H�Q���D���O�D�E�R�U���P�L�Q�W�i�N���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���Y�t�]�W�D�U�W�D�O�P�D�����Y�t�]�Y�H�V�]�W�p�V������
�P�i�V�U�p�V�]�W���D���U�p�W�H�J�V�R�U�L���|�V�V�]�H�K�D�Q�J�R�O�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���K�L�i�Q�\�D���R�N�R�]�]�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���������P-es 
�V�]�D�N�D�V�]�R�Q���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O���������G�E�����W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�y�O���F�V�X�S�i�Q�������G�E����
0,1 Mp/m3 �p�U�W�p�N�N�H�O���H�O�W�p�U�����|�Q�i�O�O�y���p�U�W�p�N�H�W���N�D�S�X�Q�N�����$���N�p�W�I�p�O�H���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\��
�H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���D��14�����i�E�U�D mutatja.  
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14�����i�E�U�D�����$���O�D�E�R�U- �p�V���N�D�U�R�W�i�]�V���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\���I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J�H 

A 15�����i�E�U�i�Q �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�����K�R�J�\���D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�O�D�S�M�i�Q���P�L�O�\�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D 
�F�V�~�V�]�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�H�V�� �~�Q���� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�D�´��folyamatos �N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W��
�|�V�V�]�H�Y�H�W�M�•�N���D���S�R�Q�W�V�]�H�U�& �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���Q�\�~�M�W�y���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�G�D�W�R�N�N�D�O�� 

A �N�D�U�R�W�i�]�V�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V��menete �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]������ �$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-�J�D�P�P�D�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q��
�N�L�M�H�O�|�O�M�•�N�� �D�]�� �Ä�D�J�\�D�J�F�V�~�F�V�R�N�D�W�´���� �$�� �W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�� �D�]��
�H�]�H�N�N�H�O�� �H�J�\�� �V�]�L�Q�W�E�H�� �H�V���� �P�L�Q�L�P�X�P�R�N�D�W���� �$�� �N�D�O�L�E�H�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O�� �S�H�G�L�J�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H��
�Y�H�V�V�]�•�N�� �D�]�� �D�J�\�D�J�U�p�W�H�J�H�N�E�H�� �H�V���� �P�D�[�L�P�X�P�R�N�D�W���� �P�L�Y�H�O�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�]�•�N���� �K�R�J�\��
�H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�� �I�~�U�i�V�L�� �O�\�X�N�I�D�O�� �L�J�p�Q�\�E�H�Y�p�W�H�O�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �O�D�]�D���� �S�O������ �P�R�]�D�L�N�R�V�����Y�D�J�\��
� h́arnisos�  ́ agyag�U�p�W�H�J�H�N�� �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�W�D�N��a 145 mm-es furat�i�W�P�p�U���W��30 mm-rel 
�P�H�J�K�D�O�D�G�y�D�Q�����7�H�K�i�W���D���I�H�Q�W�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���F�V�~�V�]�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���Ä�J�\�H�Q�J�H��
�]�y�Q�i�N�Q�D�N�´���t�W�p�O�M�•�N���D�]�R�N�D�W���D��(term.-gamma �J�|�U�E�H���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���D�J�\�D�J�����V�]�L�Q�W�H�N�H�W����
�D�P�H�O�\�H�N���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\�� �P�L�Q�L�P�X�P�R�W���p�V���M�H�O�H�Q�W���V���N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�W��is mutatnak. A 
�S�p�O�G�D�N�p�Q�W�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �I�~�U�i�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q�� �O�H�Y���� �W�D�Oajmechanikai-�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�y�O�� �D�� �N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�K�H�]�� �P�p�J�� �F�V�D�N�� �D�� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�D�� �p�V��
�K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �i�O�O�W�D�N�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H���� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\��
�N�p�V�]�t�W�p�Vekor. 

�(�]�H�N�E���O���E�L�]�W�R�V�D�Q���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�Q�D�N�´���t�W�p�O�W�•�N���D�]�R�N�D�W���D���V�]�L�Q�W�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���P�L�Q�W�i�L�E�D�Q��
a konzisztencia index (Ic) 
Q ���������� �D�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� ���H����
R��1,0-el. Ezzel a 
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�V�D�O���D���S�O�D�V�]�W�L�N�X�V�����i�W�i�]�R�W�W�����O�D�]�D �N���]�H�W�D�Q�\�D�J�R�W���M�H�O�|�O�W�•�N���N�L�� 
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15�����i�E�U�D�����Ä�*�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�N�´���N�L�M�H�O�|�O�p�V�H���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\���p�V���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W���D�O�D�S�M�i�Q / Toronyi �O�L�J�Q�L�W�N�X�W�D�W�i�V 
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�$�� �N�|�]�|�O�W�� �I�~�U�i�V�L�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�D�´�� �J�\�D�Q�~�V��szinteket kell 
�p�U�W�p�N�H�O�Q�•�Q�N���D��15�����i�E�U�D �V�]�H�U�L�Q�W�L���V�R�U�V�]�i�P�R�N�N�D�O�� 

1. szint �$�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�]�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�D�´�� ���,c=0,96; 
�H� ������������ �G�H�� �D�� �V�&�U�&�V�p�J- �p�V�� �N�D�O�L�E�H�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �D�� �F�V�|�Y�H�]�H�W�W�� �V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q���� �D��
�W�i�U�J�\�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Q�H�P���p�U�W�p�N�H�O�K�H�W�� 

2. szint �$�]�� �H�U���W�H�O�M�H�V�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�L�Q�L�P�X�P�R�W�� �D���V�D�U�X�� �D�O�D�W�W�L�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J 
okozza�����Q�H�P���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´ 

3. szint �$�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �D�J�\�D�J�U�p�W�H�J�� �W�H�U�P��-�J�D�P�P�D�� �F�V�~�F�V�i�Q�D�N��
�P�p�O�\�V�p�J�p�E�H�Q�� �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�� �p�V�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N����
�D�P�L�� �D�]�� �D�J�\�D�J�R�Q�� �E�H�O�•�O�L�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�W�´�� �M�H�O�]�L���� �%�i�U�� �D�� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�D��
�L�Q�G�H�[�� ������������ �G�H�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �Q�H�P�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �t�J�\�� �D�]��
agyagszint talajmechanika�L�O�D�J���P�p�J�� �Ä�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�Q�D�N�´���L�V��
�P�L�Q���V�t�W�K�H�W���� 

4. szint �$�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �P�L�Q�W�i�Y�D�O�� �Q�H�P�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �D�J�\�D�J�� ���W�H�U�P��-gamma) 
�F�V�~�F�V�Q�i�O�� �N�D�Y�H�U�Q�D�� �p�V�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���� �H�]�p�U�W�� �H�]�W��
�F�V�~�V�]�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���]�y�Q�i�Q�D�N���P�L�Q���V�t�W�M�•�N�� 

5. szint �$�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �D�J�\�D�J�� �F�V�~�F�V�Q�i�O���� �N�L�V�H�E�E�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �p�V��
�N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W���� �$�� �]�y�Q�D�� �F�V�~�V�]�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�H�V�V�p�J�p�W�� �D�]�� �L�Q�Q�H�Q��
�Y�H�W�W�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �P�L�Q�W�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�� �L�V�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�M�D��
/Ic=0,89; e=1,16/. 

6. szint �$�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�L�Q�L�P�X�P�R�W�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�� �R�N�R�]�]�D���� �Q�H�P�� �Ä�J�\�H�Q�J�H��
�]�y�Q�D�´ 

7. szint �$�� �Q�D�J�\�� �D�J�\�D�J�F�V�~�F�V�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �p�V��
�N�L�V�H�E�E�� �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�� �L�J�D�]�R�O�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�]�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�����(�]�W���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���H�U�H�G�P�p�Q�\���I�H�O�W�p�W�H�O�H�V�H�Q���L�J�D�]�R�O�M�D��
/Ic=0,97; e-�W���Q�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N���� 

�������N�H�W�W���V���V�]�L�Q�W �.�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�U�L�Q�W���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�����G�H���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���H�U�H�G�P�p�Q�\��
�Q�H�P���L�J�D�]�R�O�M�D���� �/�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �K�R�J�\�� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���D���U�p�W�H�J�H�Q���E�H�O�•�O���Q�H�P���D��
�Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�E�D�´���H�V�H�W�W�� 

9. szint A �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�i�V�W���K�R�P�R�N�U�p�W�H�J���R�N�R�]�]�D�����Q�H�P���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´ 

10. szint �$�]���D�J�\�D�J�F�V�~�F�V���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���P�L�Q�W�D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�]�H�U�L�Q�W��
�Ä�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�����D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�U�L�Q�W���D�]�R�Q�E�D�Q���Q�H�P���P�L�Q���V�•�O��
annak. 

���������N�H�W�W���V���V�]�L�Q�W �$�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�E�D�Q�´�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� 

12. szint �$�]���D�J�\�D�J�F�V�~�F�V�R�Q���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D���V�]�H�U�L�Q�W���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�����D���N�D�U�R�W�i�]�V��
�V�]�H�U�L�Q�W���Q�H�P���P�L�Q���V�•�O���D�Q�Q�D�N��  
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�g�V�V�]�H�Y�H�W�Y�H�� �D�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�� �p�V�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �i�O�W�D�O�� �N�L�M�H�O�|�O�K�H�W���� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�N�D�W�´���� �D�]��
�i�E�U�D���M�R�E�E���R�O�G�D�O�i�Q���������K�H�O�\�H�W���M�H�O�|�O�•�Q�N���Ä�E�L�]�W�R�V�´�����Y�D�J�\���Ä�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�´���M�H�O�]�p�V�V�H�O�����(�E�E���O��
3-�D�W���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D���p�V���D���N�D�U�R�W�i�]�V���L�V���L�J�D�]�R�O�W�����W�R�Y�i�E�E�L�������G�E��csak a talajmechanika, 
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� ���� �G�E�� �F�V�D�N�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�L�Q���V�•�O�W�� �Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�Q�D�N�´���� �$�� �F�V�D�N��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D���i�O�W�D�O���N�L�P�X�W�D�W�R�W�W�������G�E���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´���N�|�]�•�O�������G�E���F�V�D�N���I�H�O�W�p�W�H�O�H�V�H�Q��
�D�]�����p�V���F�V�X�S�i�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���V�]�L�Q�W���O�i�W�V�]�L�N���E�L�]�W�R�V�D�Q���J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�Q�D�N�������������V�]�L�Q�W�������D�P�H�O�\�H�W 
�D���J�H�R�I�L�]�L�N�D���Q�H�P���M�H�O�]�H�W�W�����(�]���H�O�I�R�J�D�G�K�D�W�y���D���P�y�G�V�]�H�U���D�E�V�]�R�O�~�W���K�L�E�i�M�D�N�p�Q�W���L�V�� 

�7�H�K�i�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���������P-�H�V���I�~�U�i�V�L���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�M�H�O�|�O�K�H�W����
�Y�R�O�W�������G�E���Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�D�´�����N�D�U�R�W�i�]�V���D�O�D�S�M�i�Q�������G�E�� 

�)�H�Q�W�L�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���O�i�W�V�]�L�N���D���S�R�Q�W�V�]�H�U�&���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�N�D�O��
szemben, a �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�� �Q�\�~�M�W�y�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �J�|�U�E�H�V�H�U�H�J�E���O����a 
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���F�V�~�V�]�i�V�Y�H�V�]�p�O�\�W���M�H�O�H�Q�W�������Ä�J�\�H�Q�J�H���]�y�Q�i�N�´���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H�����D�P�L���H�J�\�U�p�V�]�W��
�D�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �I�~�U�i�V�R�N�� �S�R�Q�W�V�]�H�U�&�� �N�L�W�&�]�p�V�p�W���� �P�i�V�U�p�V�]�W�� �D�]�� �D�]�R�N�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W��
�W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�W�� �N�|�Q�Q�\�t�W�L�� �P�H�J�����$�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Ä�J�\�H�Q�J�H��
�]�y�Q�i�Q�D�N�´�� �P�L�Q���V�t�W�K�H�W���� �P�p�O�\�V�p�J�V�]�L�Q�W�H�N�K�H�]�� �N�H�O�O�� �L�J�D�]�t�W�D�Q�L�� �D talajmechanikai 
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� Csak �t�J�\���O�H�K�H�W���N�H�O�O�����E�L�]�W�R�Q�V�i�J�J�D�O���H�O���U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���D���Y�i�U�K�D�W�y��
�Ä�J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�N�´�� �K�H�O�\�p�W���� �(�O�O�H�Q�N�H�]���� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �Q�H�P��
�M�H�O�H�Q�L�N�� �P�H�J�� �D�� �U�R�V�V�]�� �N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�&�� �V�]�L�Q�W�H�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H���� �P�L�Q�W�� �D�K�R�J�\�D�Q�� �D��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �S�p�O�G�i�Q�N�E�D�Q�� �L�V�� �D�]��50 m-�H�V�� �I�~�U�i�V�V�]�D�N�D�V�]�E�y�O ���� �J�\�H�Q�J�H�� �]�y�Q�i�W�� �Q�H�P��
�P�X�W�D�W�R�W�W���N�L���D���W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����D�]���L�G�H���H�V�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���K�L�i�Q�\�D���P�L�D�W�W�� 

3.2.4. �È�W�P�H�Q�H�W�L���N���]�H�W�W�t�S�X�V�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D 

�È�W�P�H�Q�H�W�L�� �N���]�H�W�� �I�R�J�D�O�P�D�� �D�O�D�W�W�� �D�� �K�R�P�R�N-�D�J�\�D�J�� �N�|�]�|�W�W�L���� �P�p�U�W�p�N�D�G�y�� �N���]�H�W�O�L�V�]�W��
�I�U�D�N�F�L�y�W�� �p�U�W�M�•�N���� �D�P�H�O�\�Q�H�N�� �V�]�H�P�Q�D�J�\�V�i�J�D�� ������ �± ������������ �P�P�� �N�|�]�|�W�W�L���� �.�p�]�H�Q�I�H�N�Y����
�W�H�K�i�W�����K�R�J�\���D���W�H�U�H�S�L���O�H�t�U�i�V�Q�i�O���H�]�H�N�H�W���D���O�L�V�]�W�V�]�H�U�&���I�L�Q�R�P�V�i�J�~���V�]�H�P�F�V�p�N�E���O���I�H�O�p�S�•�O����
�U�p�W�H�J�H�N�H�W�� �N�H�O�O�� �I�L�J�\�H�O�Q�L���� �D�P�H�O�\�H�N�� �N�H�O�O���� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�W�D�O�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N�� �D�� �K�R�P�R�N���� �L�O�O����
�D�J�\�D�J�� �U�p�W�H�J�H�N�W���O���� �9�H�V�]�p�O�\�H�V�V�p�J�•�N�H�W�� �D�� �O�D�V�V�~�E�E�� �Y�t�]�O�H�D�G�i�V�X�N�� �R�N�R�]za. A terepi 
�P�y�G�V�]�H�U�� �V�]�X�E�M�H�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W�� �N�•�V�]�|�E�|�O�L�� �N�L�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�y��
�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V���� 

Az �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �N���]�H�W�W�t�S�X�V�R�N �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O��
�M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N�� 

4�����W�i�E�O�i�]�D�W�����È�W�P�H�Q�H�W�L���N���]�H�W�H�N���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 
Sp R1 R3 Mikro T �� �>�½ 
F �½�? �>�z 
F �z�? �%���V�p�J 

�N�L�V�V�p 
�Q�H�J�D�W�t�Y 

�N�|�]�H�S�H�V �N�|�]�H�S�H�V �H�O�Y�i�O�L�N magas nem jell. �N�|�]�H�S�H�V szakaszosan 
�N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�y 

(�%�H�W�&�N���M�H�O�H�Q�W�p�V�H����Geofizika alapjai. �3�H�W�K��-Vass 2011) 

�$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���D�O�D�S�M�D���D���W�H�U�H�S�L���I�|�O�G�W�D�Q�L���O�H�t�U�i�V���i�O�W�D�O���N�L�M�H�O�|�O�W���i�W�P�H�Q�H�W�L�����L�O�O�����W�L�V�]�W�D��
�K�R�P�R�N���p�V���D�J�\�D�J�U�p�W�H�J�H�N���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�Y�H�O���D�G�K�D�W�y���P�H�J���� �V���L�O�\�H�Q���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q��
mindig �W�H�U�•�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V�W �N�t�Y�i�Q�� 
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3.2.5. �.�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�M�W�p�V�L���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~���N���]�H�W�H�N���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�H 

A homo�N�N������ �D�J�\�D�J���� �K�R�P�R�N�� �p�V�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �N���]�H�W�W�t�S�X�V�R�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �Q�H�P�� �R�N�R�]��
�S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �D�� �W�H�U�H�S�L�� �P�X�Q�N�D�� �V�R�U�i�Q���� �$�Q�Q�i�O�� �L�Q�N�i�E�E�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �N���]�H�W�H�N�� �S�U�H�F�t�]��
�P�p�O�\�V�p�J�K�D�W�i�U�D�� �p�V�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �K�D�W�i�U�H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �D���P�L�Q���V�p�J �H�O�G�|�Q�W�p�V�H����
�,�O�\�H�Q�N�R�U�� �L�J�H�Q�� �M�y�O�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V-�V�]�H�O�Y�p�Q�\���� �D�P�H�O�\�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�� �R�E�M�H�N�W�t�Y��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���� �W�H�O�M�H�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�& ���N���]�H�W�P�D�J�P�L�Q�W�D�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �I�~�U�i�V�L��
�V�]�D�N�D�V�]�R�N�E�y�O���L�V�� 

�$���I�H�M�W�p�V�L���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���H�O�W�p�U�p�V�H�L�E���O���D�G�y�G�y���S�U�R�E�O�p�P�i�N���H�J�\���U�p�V�]�p�W���D���N���]�H�W�P�L�Q���V�p�J��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�Q�D�N���K�H�O�\�W�H�O�H�Q�V�p�J�H���R�N�R�]�W�D�� 

�(�U�U�H�� �D�� �N�p�U�G�p�V�U�H�� �D�� �)�•zesabony-�.�i�O-�.�i�S�R�O�Q�D�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q, az 1970-�H�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q 
�P�p�O�\�•�O�W�� �I�~�U�i�V�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Y�H�O�� �P�X�W�D�W�X�Q�N�� �U�i���� �$�� �P�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �U�p�W�H�J�O�H�t�U�i�V��
�V�]�H�U�L�Q�W�� �N�p�V�]�•�O�W�� �I�|�O�G�W�D�Q�L�� �Q�D�S�O�y���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �U�p�W�H�J�V�R�U�� �L�V�P�H�U�H�W�p�Q�H�N�� �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q��
�H�O���]�H�W�H�V�H�Q�� �p�U�W�p�N�H�O�W�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� ���W�H�K�i�W�� �H�J�\�P�i�V�W�y�O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O��
�N�p�V�]�•�O�W�����U�p�W�H�J�V�R�U�R�N�E�y�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���K�i�U�R�P���N���]�H�W�W�t�S�X�V���D�U�i�Q�\�D���D�]���D�O�i�E�E�L���Y�R�O�W�� 
 

5�����W�i�E�O�i�]�D�W�����.���]�H�W�W�t�S�X�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V���H�O�W�p�U�p�V�H 

�.���]�H�W���W�t�S�X�V�D �)�|�O�G�W�D�Q�L���Q�D�S�O�y�E�y�O  �.�D�U�R�W�i�]�V�E�y�O 
fm % fm % 

Homok 35,1 21 > 21,7 13 
Homok-�D�J�\�D�J���p�V 
�W�X�I�i�V-homok 70,2  ~ 71,1  

�$�J�\�D�J�����W�X�I�i�V���D�J�\�D�J 36,7 22 < 46,4 28 
�(�J�\�p�E 22,0  ~ 24,8  
�g�V�V�]�H�V�H�Q 164,0 fm   164,0 fm  
Homok/agyag �D�U�i�Q�\ 0,96   0,47  

�7�H�K�i�W���D�]���H�O�W�p�U�p�V���N�p�W�V�]�H�U�H�V�� 

�$�� �S�p�O�G�D�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�]�p�U�W�� �W�D�Q�X�O�V�i�J�R�V���� �P�H�U�W�� �E�i�U�� �D�]�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �N���]�H�W�H�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H��
�P�L�Q�G�N�p�W���U�p�W�H�J�V�R�U�E�D�Q �N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���� �G�H���D���K�R�P�R�N���p�V���D�J�\�D�J���U�p�W�H�J�H�N���|�V�V�]�H�V�t�W�p�V�p�Q�p�O��
�O�p�Q�\�H�J�H�V���H�O�W�p�U�p�V���Y�D�Q�� 

�$�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �N���]�H�W�W�t�S�X�V�R�N�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O��
�M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N�� 

6�����W�i�E�O�i�]�D�W: �.���]�H�W�W�t�S�X�V�R�N���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���U�H�O�D�W�t�Y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L 
�.���]�H�W 
�W�t�S�X�V�D Sp R1 R3 Mikro T �� �>�½ 
F �½�? �>�z 
F �z�? �%���V�p�J 

�+�R�P�R�N�N�� 
jelleg-
telen 

igen 
nagy 

igen  
nagy 

igen nagy 
�H�O�Y�i�O�y alacsony igen 

alacsony magas nem 
�N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�L�N 

Homok 
nagy 

�Q�H�J�D�W�t�Y nagy nagy nagy �H�O�Y�i�O�y alacsony �N�H�Y�p�V�E�p��
magas �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�L�N 

Agyag 0 kicsi kicsi �H�J�\�•�W�W���I�X�W magas nagy alacsony �N�D�Y�H�U�Q�i�V�R�G�L�N 
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�.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y��a �N�•�O�I�H�M�W�p�V�H�N�� �J�H�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�p�Q�p�O a 
�U�p�W�H�J�G���O�p�V�H�N �S�R�Q�W�R�V���� �O�R�N�i�O�L�V�� �J�H�R�P�H�W�U�L�i�M�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� �(�U�U�H�� �D�]�� �2�)�.�)�9��
�J�\�D�N�R�U�O�D�W�i�E�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V���M�H�O�|�O�p�V�&���R�U�L�H�Q�W�i�O�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�K�R�P�R�J�p�Q�� �N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �F�p�O-�N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �D�G�Q�D�N�� �M�y�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W 
���O�i�V�G������������������. 

 
3.3. V�t�]�Y�p�G�H�O�P�L���N�p�U�G�p�V�H�N���D���N�•�O�I�H�M�W�p�V�H�V���O�L�J�Q�L�W�E�i�Q�\�i�V�]�D�W�E�D�Q 

A �0�i�W�U�D-aljai �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W���R�O�\�D�Q���I�~�U�i�V�D�L�W���Y�H�W�W�•�N���D�O�D�S�X�O�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���E�L�]�W�R�V�D�Q��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�����p�V���D���N�D�U�R�W�i�]�V�J�|�U�E�p�N���D�]�R�Q�R�V���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�N�H�O��
�N�p�V�]�•�O�W�H�N�� 

�$���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���K�R�P�R�N�U�p�W�H�J���N�p�W���O�L�J�Q�L�W�U�p�W�H�J���N�|�]�|�W�W���W�H�O�H�S�•�O�����9�D�V�W�D�J�V�i�J�D������-�������P���p�V���± 
�D�� �S�D�Q�Q�R�Q�N�R�U�~�� �O�L�J�Q�L�W�|�V�]�O�H�W�W�H�O�� �H�J�\�•�W�W�� �± D-�'�.�� �I�H�O�p�� �G���O�� �N�E���� ���� �ƒ-�N�D�O���� �.���]�H�W�D�Q�\�D�J�D��
�X�U�D�O�N�R�G�y�D�Q�� �N�Y�D�U�F���� �G�H�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �D�� �O�H�S�X�V�]�W�X�O�i�V�L�� �K�i�W�W�H�U�H�W�� �D�G�y�� �Y�X�O�N�i�Q�L��
�N���]�H�W�D�Q�\�D�J�~���K�H�J�\�V�p�J�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���Y�X�O�N�D�Q�R�J�p�Q���N���]�H�W�V�]�H�P�F�V�H���L�V�� 

�$�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�D���� �H�O�W�p�U���� �W�U�D�Q�V�]�P�L�V�V�]�L�E�L�O�L�W�i�V�~�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D�� �D��
�W�H�O�M�H�V���N�D�U�R�W�i�]�V���J�|�U�E�H�V�H�U�H�J���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W�����$���N�H�U�H�N�H�Q���������P-�H�V���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���U�p�W�H�J�����D�]��
�H�J�\�H�V���I�~�U�i�V�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q����-�������V�]�D�N�D�V�]�U�D���Y�R�O�W���E�R�Q�W�K�D�W�y�����D�P�H�O�\�H�N���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D����������
�± ���������P���N�|�]�|�W�W���L�Q�J�D�G�R�]�R�W�W�����$ �Y�L�]�V�J�i�O�W���K�R�P�R�N�U�p�W�H�J���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���W�D�J�R�O�W�V�i�J�i�W���D�����������i�E�U�D 
�p�U�]�p�N�H�O�W�H�W�L���� �$�]�� �i�W�O�D�J�� ������ �P�� �Y�D�V�W�D�J�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �I�H�O�E�R�Q�W�R�W�W���V�]�D�N�D�V�]�R�N��
�Y�D�V�W�D�J�V�i�J���P�H�J�R�V�]�O�i�V�D���D�]���D�O�i�E�E�L�� 


Q �s���I�ã�u�x���¨ 
�s 
F �t���I�ã�v�s���¨ 
�t 
F �w���I�ã�t�t���¨ 


P �w���I�ã �s���¨ 
�$�� �U�p�W�H�J�I�H�O�E�R�Q�W�i�V���X�W�i�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�L�����N�����W�p�Q�\�H�]���M�p�W����
�(�]���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�L���J�|�U�E�p�N�E���O����T-�������W�|�U�W�p�Q�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�R�Q�� 

A T-���� �J�|�U�E�H�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�U�H�� �H�V���� �V�]�D�N�D�V�]�i�Q�� �D�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �p�V�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�H�P�H�O�R�V�]�O�i�V�E�y�O���� �%�D�\�H�U-�P�y�G�V�]�H�U�U�H�O��
�N�L�V�]�i�P�t�W�R�W�W�X�N���D�]���H�J�\�H�V���V�]�D�N�D�V�]�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]����
�N�p�S�O�H�W�W�H�O�� 

�G�ë 
L
�-�5 
F �-�6
�+�5 
F �+�6

�+�ë 
E �G�4�� 

ahol: kx:  �D���N�H�U�H�V�H�W�W���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V���p�U�W�p�N�����P���Q�D�S��. 

K1, K2: �D�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �p�V�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�� �5�D(T)-���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�R�N�K�R�]����
�V�]�H�P�H�O�R�V�]�O�i�V�L�� �J�|�U�E�p�E���O���� �%�D�\�H�U-�P�y�G�V�]errel meg�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V���p�U�W�p�N�H�N�����P���Q�D�S��. 
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k0: �D���Y�L�]�V�J�i�O�W���V�]�D�N�D�V�]�U�D���V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W���N� �I�����,�����H�J�\�H�Q�H�V���P�H�W�V�]�p�V�S�R�Q�W�M�D��
�D���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V���R�U�G�L�Q�i�W�i�M�i�Y�D�O. 

Ix: �D�� �N�H�U�H�V�H�W�W�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�� �p�U�W�p�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�����$���N�J��. 

I1, I2:  a �P�L�Q�L�P�i�O�L�V���p�V���P�D�[�L�P�i�O�L�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�R�N�����$���N�J��. 

 
���������i�E�U�D�����3�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V���S�U�R�I�L�O�R�N�����$�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L���N�D�U�R�W�i�]�V�E�y�O�� 

�p�V���D���V�]�H�P�H�O�R�V�]�O�i�V�L���J�|�U�E�p�E���O�����%�D�\�H�U-�I�p�O�H���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W�� 
�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�R�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D�L�����%�� 

�-�H�O�|�O�p�V�H�N: 1.: lignit, 2.: homok, 3.: agyag,  
���������S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V���M�H�O�H���p�V���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H 
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�7�H�K�i�W���D���V�]�p�O�V�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V���p�U�W�p�N�H�N�E���O�����J�U�D�I�L�N�X�V���O�L�Q�H�i�U�L�V���L�Q�W�H�U�S�R�O�i�F�L�y�Y�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
�P�H�J���D�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�R�N�D�W���� �$���Y�X�O�N�D�Q�R�J�p�Q���K�R�P�R�N�V�]�H�P�H�N���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�W 
�Q�|�Y�H�O�����K�D�W�i�V�i�W az e�O�H�N�W�U�R�P�R�V���J�|�U�E�p�N���D�O�D�S�M�i�Q���Y�H�W�W�•�N���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�E�D�����(�]�W���D���N�|�]�H�O�t�W����
�P�y�G�V�]�H�U�W�� ��-5 m-�H�V�� �i�W�O�D�J�P�L�Q�W�i�N�E�y�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�]�H�P�F�V�H�H�O�R�V�]�O�i�V�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�E�y�O����
Bayer-�I�p�O�H���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�V�D�O���K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N���|�V�V�]�H�����H�O�O�H�Q���U�]�p�V��
�F�p�O�M�i�E�y�O���D�����������i�E�U�D B-�U�p�V�]�p�E�H�Q���O�i�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q�����$���N�p�W�I�p�O�H���P�y�G�R�Q���N�D�S�R�W�W���H�O�R�V�]�O�i�V��
�J�|�U�E�p�N���L�O�O�H�V�]�N�H�G�p�V�H���P�H�J�I�H�O�H�O�������$���U�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���N�D�S�R�W�W���P�D�J�D�V�D�E�E���D�U�i�Q�\����
a kis k �p�U�W�p�N�H�N�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D�Q���� �L�O�O���� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �D�U�i�Q�\�� �D�� �Q�D�J�\��K �p�U�W�p�N�H�N��
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D�Q���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���Y�X�O�N�D�Q�R�J�p�Q���N���]�H�W�I�U�D�N�F�L�y���K�D�W�i�V�i�U�D���Y�H�]�H�W�K�H�W�����Y�L�V�V�]�D�� 
�%�L�]�R�Q�\�R�V���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U��
�V�]�i�P�p�U�W�p�N�L�O�H�J�� �Q�H�P�� �D�G�M�D�� �P�H�J�� �P�L�Q�G�H�Q�K�R�O�� �D�� �Y�D�O�y�V�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�� �p�U�W�p�N�H�W���� �G�H���M�y�O��
jellemzi a �N�Y�i�]�L-�K�R�P�R�J�p�Q�Q�H�N�� �Y�p�O�W�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�H�N�H�Q�� �E�H�O�•�O�L�� �Y�t�]�Y�H�]�H�W�p�V�L��
�L�Q�K�R�P�R�J�H�Q�L�W�i�V�W ���O�i�V�G�����6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3����1996). 
 
�.�•�O�I�H�M�W�p�V�H�N�� �U�p�]�V�&�i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�L�Q�D�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H�� �D�� �J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V�D�Q��
�H�O���Y�t�]�W�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�� �K�R�P�R�N�U�p�W�H�J�H�N�� �L�Q�K�R�P�R�J�H�Q�L�W�i�V�i�E�y�O���� �Y�t�]�]�V�i�N�R�N�� �E�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�i�E�y�O��
�D�G�y�G�L�N���� �H�]�p�U�W�� �W�i�U�J�\�D�O�W�X�N�� �H�]�W�� �D�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �W�p�P�i�W�� �D�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�D�U�R�W�i�]�V��
�W�p�P�D�N�|�U�p�E�H�Q�� 
 

 
3.4. �e�S�t�W���L�S�D�U�L �Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�N�X�W�D�W�i�V 

 
3.4.1.  �e�S�t�W���N�����N�X�W�D�W�i�V�R�N 

 
�.�R�U�i�E�E�L�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N�E�y�O���1�p�P�H�G�L�� �9���� �=�� �Q�\�R�P�i�Q�� �L�V�P�H�U�W�� �D�� �N�R�P�O�y�L�� �D�Q�G�H�]�L�W�� �W�|�P�H�J��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �J�D�P�P�D�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�D�O�y�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�p�Q�H�N���� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�Q�H�N�� �p�V��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�Q�D�N���O�H�K�H�W���V�p�J�H���D���I�~�U�i�V�R�N�E�D�Q�����(�]�W���D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���N�t�Y�i�Q�M�X�N���D�����������i�E�U�i�Q 
�I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���I�~�U�i�V�R�N���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�Q�L�� 
 
�)�H�O�•�O�U���O�� �O�H�I�H�O�p�� �K�D�O�D�G�Y�D�� �D�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�H�Q�� �D�]�R�Q�Q�D�O�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q�L�N�� �D�� �Q�D�J�\���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~��
�D�Q�G�H�]�L�W�� �W�D�N�D�U�y�� �D�O�D�W�W���� �D�]�� ���� �± 20 ohmm-�H�V�� �O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�V�D�O�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]����
�D�J�J�O�R�P�H�U�i�W�X�P�����(�]�H�N�E�H�Q���D���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O���Q�D�J�\�R�E�E���I�D�M�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�����.1 �p�V��
K2 �V�]�L�Q�W�H�N���D�Q�\�D�J�X�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���E�R�Q�W�R�W�W���D�Q�G�H�]�L�W�H�N�����(�]�H�N���Y�p�J�L�J���Q�\�R�P�R�Q���N�|�Y�H�W�K�H�W���N��
�P�L�Q�G���D�]���|�W���I�~�U�i�V�E�D�Q�� 
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���������i�E�U�D�����.�D�U�R�W�i�]�V���N�R�U�U�H�O�i�F�L�y 

A �N�R�P�O�y�L���D�Q�G�H�]�L�W�W�|�P�H�J���U�p�W�H�J�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�����1�p�P�H�G�L���9�����=���������������� 
 
�0�L�Q�W�K�R�J�\�� �D�� �I�~�U�y�O�\�X�N�D�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� �R�O�\�D�Q�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� ����������-�������� �P�p�O�\�•�O�W����
�D�P�L�N�R�U���Q�X�N�O�H�i�U�L�V���P�p�U�p�V�H�N���P�p�J���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W�H�N�����D���V�]�i�P�E�D���M�|�K�H�W�����S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���N�|�]�•�O��
�H�J�\�H�G�•�O���D���O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���I�D�M�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�H�W���i�O�O�W���P�y�G�X�Q�N�E�D�Q���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L��
�I�~�U�i�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �$�� �U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y�� ���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-gamma, gamma-�J�D�P�P�D�� �p�V��
neutron-�J�D�P�P�D���� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� ���� �G�E�� �N�p�V���E�E�L�� �I�~�U�i�V�E�D�Q��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�K�D�W�W�X�N�� 
 
�$�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�H�W�� �± �D�� �V�]�y�E�D�Q�� �I�R�U�J�y �I�~�U�i�V�R�N�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�p�Q �± 
�H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�R�N�R�Q�� �D�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���� �D�P�H�O�\�H�N�U���O�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L-�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�N�D�O�����L�O�\�H�Q���V�D�M�Q�R�V���F�V�D�N���D���.-176. volt), vagy 
�P�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V�� �N���]�H�W�O�H�t�U�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �E�H�F�V�O�p�V�V�H�O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �D�G�D�W�R�N�Nal 
rendelkeztek.  
 
Az 1980-�D�V���p�Y�H�N���H�O�H�M�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N���N�D�U�R�W�i�]�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 
 
�$���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�����i�E�U�i�N�R�Q �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V���I�D�M�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W��
�D���Y�D�O�y�G�L�W���M�y�O���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W���������P���E�H�K�D�W�R�O�i�V�~���J�U�D�G�L�H�Q�V���V�]�R�Q�G�i�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�E���O���R�O�Y�D�V�W�X�N��
�N�L�����V���t�J�\���H�]�H�N�����P�L�Q�W���L�V�P�H�U�H�W�H�V�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N���D���N���]�H�W�H�N���I�D�M�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�i�Q�D�N��
�M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H�� 
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A ���������i�E�U�i�E�y�O �N�L�W�&�Q�L�N�����D�]���,�����R�V�]�W�i�O�\�~�Q�D�N �E�H�F�V�•�O�W���N���]�H�W�H�N��150 �± 1000 ohmm �N�|�]�|�W�W�L 
�p�U�W�p�N�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���P�R�]�R�J�Q�D�N�����J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���H�O�R�V�]�O�i�V�X�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H��������-590 ohmm 
�N�|�]�|�W�W���G�R�P�L�Q�i�O�Q�D�N�� 
 
�+�D�� �D�� �P�D�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V�� �~�W�R�Q�� �E�H�F�V�•�O�W�� �P�L�Q���V�p�J�� �D�G�D�W�R�N�W�y�O�� �H�O�W�H�N�L�Q�W�•�Q�N�� �p�V�� �S�X�V�]�W�i�Q��
�J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���V�]�H�P�V�]�|�J�E���O���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N���D�]���p�U�W�p�N�H�N�H�W�����D�N�N�R�U���D�]�W���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W���W�H�K�H�W�M�•�N����
hogy I�����R�V�]�W�i�O�\�~���D�Q�G�H�]�L�W�Q�H�N���D�����������R�K�P�P���I�H�O�H�W�W�L�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N�� 

 
���������i�E�U�D�����$���N�R�P�O�y�L���D�Q�G�H�]�L�W���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���H�O�R�V�]�O�i�V�D����������db �I�~�U�i�V�E�y�O) 

 
 

�$�� �,�,���� �R�V�]�W�i�O�\�~�� �D�Q�G�H�]�L�W�H�N�� �D��18. �i�E�U�D �D�O�D�S�M�i�Q�� ��-135 ohmm-�L�J�� �W�H�U�M�H�G���� �I�D�M�O�D�J�R�V 
�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�V�D�O�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N�� �p�V�� �V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �H�O�R�V�]�O�i�V�X�N�� ����-�������� �R�K�P�P�� �N�|�]�|�W�W�� �D��
leggyakoribb. 
�$�]�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V- �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-�J�D�P�P�D�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �N�R�P�S�O�H�[�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�E�y�O��
�H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �D��40 ohmm-�W�� �P�p�J�� �P�H�J�� �Q�H�P�� �K�D�O�D�G�y��
�I�D�M�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~���p�V���D�����������5���y���D�O�D�W�W�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V-�J�D�P�P�D���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�~���D�Q�G�H�]�L�W�H�N��
�H�U���V�H�Q�� �E�R�Q�W�R�W�W�D�N���� �t�J�\�� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L�O�D�J �Q�H�P�� �P�L�Q���V�t�W�K�H�W���N�� �,�,���� �R�V�]�W�i�O�\�~�Q�D�N�� (A 
�E�R�Q�W�R�W�W�V�i�J�R�W�� �V�]�i�P�R�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �I�~�U�y�O�\�X�N�E�D�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�R�W�W�� �N�D�Y�H�U�Q�i�N�� �p�V�� �D�� �Q�H�X�W�U�R�Q-
�J�D�P�P�D���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���P�H�J�Q���W�W���Q�H�X�W�U�R�Q�S�R�U�R�]�L�W�i�V �L�V���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�R�W�W�i�N�� 
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�$���U�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L���P�p�U�p�V�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
 
A �������� �i�E�U�D �D�� �N�R�P�O�y�L�� �D�Q�G�H�]�L�W�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�N�� ���5���y-�E�D�Q�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V 
�J�D�P�P�D�V�X�J�i�U�]�i�V�i�Q�D�N���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���P�X�W�D�W�M�D�� 
�$���M�R�E�E�R�O�G�D�O�L���J�|�U�E�H���D�]���,�����p�V���,�,�����R�V�]�W�i�O�\�~�����P�p�J���D���E�D�O�R�O�G�D�O�L���D���E�R�Q�W�R�W�W���D�Q�G�H�]�L�W�H�N���p�V���D�]��
�D�J�J�O�R�P�H�U�i�W�X�P�R�N���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q �W�•�Q�W�H�W�L���I�H�O�� 
�$�]���i�E�U�i�E�y�O���p�O�H�V�H�Q���N�L�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D�]���,�����p�V���,�,�����R�V�]�W�i�O�\�~���D�Q�Gezitek 18,0 �± 22,5 ���5���y����
�P�t�J�� �D�� �E�R�Q�W�R�W�W�D�N�� �p�V�� �D�]�� �D�J�J�O�R�P�H�U�i�W�X�P�R�N�� ���������� �± 14,0 ���5���y�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�J�D�P�P�D�V�X�J�i�U�]�i�V�� �p�U�W�p�N�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �H�O���� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���� �(�]�� �D��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���D���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V����hogy a �P�D�J�D�V�D�E�E���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���J�D�P�P�D��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�K�R�]���Q�D�J�\�R�E�E���I�D�M�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V �± �W�H�K�i�W���M�R�E�E���P�L�Q���V�p�J�&���N���]�H�W���± tartozik, 
�O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D�]�� �p�S�t�W���L�S�D�U�L�� �F�p�O�R�N�U�D�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �D�Q�G�H�]�L�W�H�N�� �S�X�V�]�W�i�Q�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�J�D�P�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���Y�D�O�y���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�W�� �(�]���D�]�p�U�W���M�H�O�H�Q�W���V�����P�L�Y�H�O���D��
�N���E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �I�~�U�i�V�R�N�� �W�~�O�Q�\�R�P�y�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �F�V�D�N���V�]�i�U�D�]�� �I�~�U�y�O�\�X�N�D�W �E�L�]�W�R�V�t�W�� �D��
�N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�H�N�K�H�]���� �(�Q�Q�H�N�� �N�D�S�F�V�i�Q�� �I�H�O�Y�H�W���G�L�N�� �D�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V��
�E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �J�D�P�P�D�V�X�J�i�U�]�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N��
�~�W�M�i�Q�����&�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N���O�i�W�V�]ana 25-�������G�E���D�Q�G�H�]�L�W���P�L�Q�W�i�Q���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N��
�N�|�]�|�W�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �J�D�P�P�D�V�X�J�i�U�]�i�V�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �Y�p�J�H�]�Q�L���� �$�� �P�L�Q���V�p�J- �p�V�� �D��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �J�D�P�P�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �W�L�V�]�W�i�]�i�V�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O��
�V�]�t�Q�N�p�S�H�O�H�P�]�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N is �V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N�� 
 

 
���������i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���J�D�P�P�D���V�X�J�i�U�]�i�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V���H�O�R�V�]�O�i�V�D��������db �I�~�U�i�V�E�y�O) 
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3.4.2.  �&�H�P�H�Q�W�L�S�D�U�L�����N�R�K�i�V�]�D�W�L���p�V���Y�t�]�N�X�W�D�W�i�V�L���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���N���]�H�Wek �Y�L�]�V�J�i�O�D�Wa 
 
�+�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���� �P�D�J�D�V�� �W�p�U�V�]�t�Q�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �D�� �P�p�O�\�H�E�E�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�N�� �P�L�D�W�W�� �Ä�V�]�i�U�D�]�´��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �P�p�O�\�t�W�H�W�W�� �I�~�U�i�V�R�N�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�p�O�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y��
�P�y�G�V�]�H�U�H�N�U�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���E���V�p�J�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�U�H���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�����$�]���t�J�\��
�Y�p�J�]�H�W�W�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�� �P�&�U�H�Y�D�O�y�V�i�J�L�� �p�V�� �E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V�L��
�N���]�H�W�i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�U�H���± az 1970-�H�V���p�Y�H�N�W���O���N�H�]�G���G���H�Q���± a k�D�U�E�R�Q�i�W�R�V��
�K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���N���]�H�W�H�N�U�H���Y�p�J�]�H�W�W���N�X�W�D�W�i�V�L���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�N���D�G�Q�D�N���M�y���N�p�S�H�W�����(�]�H�N���D�]���2�U�V�]�i�J�R�V��
�)�|�O�G�W�D�Q�L���$�G�D�W�W�i�U�E�D�Q�����Y�R�O�W���(�/�*�,���p�S�•�O�H�W�p�E�H�Q�����W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�K�D�W�y�N���� 
 
Itt �N�p�W �I�~�U�i�V�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W�� �P�X�W�D�W�X�Q�N�� �E�H�� �D�� �0�L�V�N�R�O�F�� �0�H�[�L�N�y�Y�|�O�J�\�L�� �N�R�K�i�V�]�D�W�L��
�P�p�V�]�N���N�X�W�D�W�i�V�E�y�O���D��20-21�����i�E�U�i�Q, ahol �D�]���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�|�]�H�S�H�V���P�D�J�N�L�K�R�]�D�W�D�O�~���V�]�i�U�D�] 
�P�D�J�I�~�U�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�p�J�L�J�� �K�R�P�R�J�p�Q�Q�H�N�� �O�H�t�U�W�� �P�p�V�]�N������ �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �V�]�H�U�L�Q�W��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���W�D�J�R�O�y�G�L�N�����D�J�\�D�J�R�V�����U�H�S�H�G�H�]�H�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�]�H�N���N�H�Y�H�U�H�G�����p�V���J�|�U�J�H�W�H�J�H�V��
szakaszokra. Ez �N���]�H�W�I�D�O�� �i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L��haszonanyag m�L�Q���V�p�J�L�� �p�V�� �I�~�U�y�O�\�X�N��
�U�R�E�E�D�Q�W�i�V�R�V�� �I�H�M�W�p�V�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���� �$�� ���������i�E�U�i�Q��
�E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���I�~�U�i�V���D�O�V�y���V�]�D�N�D�V�]�D���P�i�U���D���N�D�U�V�]�W�Y�t�]�V�]�L�Q�W���D�O�i���p�U�W�����t�J�\���D�E�E�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V��
�N�D�U�R�W�i�]�V�W���L�V���Y�p�J�H�]�K�H�W�W�H�N�� 
 
�(�]�]�H�O���D���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���p�U�W�p�N�H�O�W�•�N���D���W�p�U�V�p�J���N�R�K�i�V�]�D�W�L���p�V���F�H�P�H�Q�W�L�S�D�U�L���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���N���]�H�W��
�N�X�W�D�W�i�V�D�L�W�����N�D�U�V�]�W�Y�t�]���I�H�O�W�i�U�i�V�L���F�p�O�E�y�O���L�V�����(�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D��7�����W�i�E�O�i�]�D�W.  

 
7�����W�i�E�O�i�]�D�W�����&�H�P�H�Q�W���p�V���N�R�K�i�V�]�D�W�L���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���N���]�H�W�H�N���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H 

 

�+�H�O�\�V�]�t�Q �7�|�P�|�U�� 
(%) 

Repedezett  
(%) 

�h�U�H�J�H�V�� 
(%) 

Agyagos  
(%) 

�0�H�[�L�N�y���P�p�V�]�N�����E�� 42,8 44,2 6,0 7,0 
�1�D�J�\�N���P�i�]�V�D���P�p�V�]�N�� b. 52,5 38,0 2,3 7,2 
�1�\�D�Y�D�O�\�i�V���G�R�O�R�P�L�W 25,8 63,5 0,8 9,9 
�.�L�V�J�\���U�L���Y�t�]�N�X�W�D�W�i�V 35 45 1,0 19 
�7�D�S�R�O�F�D�����(�J�\�H�W�H�P���K�p�Y�t�] 37 34 2,5 26,5 
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20�����i�E�U�D�����0�H�[�L�N�y�Y�|�O�J�\-�������P�p�O�\�I�~�U�i�V�L���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H 
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3.4.3.  �+�R�P�R�N���N�X�W�D�W�i�V 
 
�$���S�p�F�V�Y�i�U�D�G�L���K�R�P�R�N�E�i�Q�\�D���E���Y�t�W�p�V�p�K�H�]���Y�p�J�]�H�W�W���N�X�W�D�W�i�V�Q�i�O���D���������G�E���I�~�U�i�V�����™����������
�I�P�����J�H�R�O�y�J�L�D�L-�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L- �J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���U�p�W�H�J�V�R�U���|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Q�i�O���D�]���D�J�\�D�J�R�V���p�V��
�K�R�P�R�N�N�����N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�L���D�U�i�Q�\i �D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�R�O�W�� 
 

�x �P�D�J�I�~�U�i�V���P�L�Q�W�D�D�Q�\�D�J���O�H�t�U�i�V�E�y�O���F�V�X�S�i�Q��  47 % 
�x �N���]�H�W�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�E�y�O���W�R�Y�i�E�E�L��  37 % 
�x �N�D�U�R�W�i�]�V�E�y�O���W�R�Y�i�E�E�L��     16 % 

 
�7�H�K�i�W�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �I�~�U�i�V�L�� �U�p�W�H�J�V�R�U�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �D�� �N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N��
�I�H�O�p�W���V�H�P���P�X�W�D�W�W�D���N�L�����K�R�O�R�W�W���H�]�H�N���I�H�M�W�p�V�L���p�V���i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N�D�W���R�N�R�]�Qak. 
 
�Ë�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�� ��������-70-�H�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�� �Y�L�V�R�Q�W�D�L�� �p�V�� �D�� �E�•�N�N�i�E�U�i�Q�\�L�� �O�L�J�Q�L�W��
�N�•�O�I�H�M�W�p�V�H�N�Q�p�O���L�V �X�W�y�O�D�J���N�H�U�H�V�W�•�N���Y�L�V�V�]�D���D���K�R�P�R�N�N�����S�D�G�R�N�D�W���p�V���Y�p�N�R�Q�\�� �D�J�\�D�J�R�V��
�N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�W���D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E���O���� 
 
�(�J�\���S�p�F�V�Y�i�U�D�G�L���I�~�U�i�V�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D��21�����i�E�U�D, 
f�~�U�i�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� ���P�D�J�N�L�K�R�]�D�W�D�O�L������ �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� ��szem�V�]�H�U�N�H�]�H�W���� �N�D�U�R�W�i�]�V��
���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�����U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y�����D�G�D�W�R�N���|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O�� 
 

3.4.4. �$�J�\�D�J���N�X�W�D�W�i�V 
 
�$���U�R�P�K�i�Q�\�L���I�L�Q�R�P�N�H�U�i�P�L�D���L�S�D�U�L���D�J�\�D�J�N�X�W�D�W�i�V���D���.�L�V�F�H�O�O�L���$�J�\�D�J���)�R�U�P�i�F�L�y���I�H�O�V������
�K�R�P�R�N�N�|�Y�H�V�� �W�D�J�R�]�D�W�i�W�� �p�V�� �D�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �I�H�G���W�� �F�p�O�R�]�W�D�� �P�H�J���� �$�� ������ ���� �I�H�O�H�W�W�L��
�P�D�J�N�L�K�R�]�D�W�D�O���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\���L�W�W���L�V���V�R�N���U�p�W�H�J�V�R�U�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���P�X�W�D�W�R�W�W��
�N�L�����(�E�E���O���N�p�W���H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���I�~�U�i�V�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�i�W�K�D�W�y���D��22. �p�V���D�����������i�E�U�i�N�R�Q. 
 
�.�•�O�I�H�M�W�p�V�H�N�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�X�W�D�W�i�V�i�Q�i�O�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�E���O�� �D�G�y�G�y�� �U�p�W�H�J�W�D�Q�L 
�W�|�E�E�O�H�W�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�� �P�&�U�H�� �Y�D�O�y�� �P�L�Q���V�p�J�H�W�� �p�U�L�Q�W�L���� �K�D�Q�H�P�� �D��
�E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V�L�� �U�p�]�V�&�� �V�]�L�Q�W�R�V�]�W�i�V�it �L�V�� �G�|�Q�W���H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���� �8�J�\�D�Q�L�V 
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �Y�p�N�R�Q�\�� �K�R�P�R�N�N������ �H�V�H�W�O�H�J�� �D�J�\�D�J���N�|�]�E�H�W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N az 
�R�G�D�V�]�L�Y�i�U�J�y�� �U�p�W�H�J-���� �Y�D�J�\�� �F�V�D�S�D�G�p�N�Y�L�]�H�N�� �P�L�D�W�W���Q�|�Y�H�O�L�N�� �D�� �U�p�]�V�&�F�V�~�V�]�i�Vok 
�Y�H�V�]�p�O�\�pt���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�L�D�W�W�� �D�� �E�i�Q�\�D�I�D�O�� �R�P�O�i�V�R�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �]�D�Y�D�U�K�D�W�M�i�N�� �D�� �J�\�i�U�W�i�V�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�V�i�J�i�W�������3�p�O�G�i�X�O���D���+�H�M���F�V�D�E�D���&�V�R�]�Q�\�D�W�H�W���L, egykori HCM-
es �D�J�\�D�J�E�i�Q�\�i�Q�i�O���� 
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21�����i�E�U�D�����3�p�F�V�Y�i�U�D�G�L���)�|�O�G�S�i�W���± �������I�~�U�i�V
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���������i�E�U�D�����5�R�P�K�i�Q�\-11 �P�p�O�\�I�~�U�i�V�L���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\e 
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���������i�E�U�D�����5�R�P�K�i�Q�\-�������P�p�O�\�I�~�U�i�V�L���J�H�R�I�L�]�L�N�D�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\e 
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4. �Ò�-���0�Ï�'�6�=�(�5�(�. 

Az 1960-80-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �2�)�.�)�9�� �K�D�]�i�Q�N�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�X�W�D�W�y��
�Y�i�O�O�D�O�D�W�D���Y�R�O�W���� �0�L�Y�H�O���D���Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J���W�H�O�H�S���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q���N�t�Y�•�O���D���E�i�Q�\�i�V�]�D�W���p�V���D��
�P�p�O�\�p�S�t�W�p�V�� �H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �L�J�p�Q�\�H�O�W�H�� �D�� �P�H�G�G���� �N���]�H�W�H�N�� �I�L�]�L�N�D�L�� ���i�O�O�p�N�R�Q�\�V�i�J�L����
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���L�V���± �D���1�,�0���S�p�Q�]�•�J�\�L���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���± �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q��
�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�p�N�� �D�� �N���]�H�W�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �L�U�i�Q�\�~�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���� �(�]�H�N�E���O��
ismert�H�W�•�Q�N���Q�p�K�i�Q�\�D�W���U�|�Y�L�G�H�Q 

 

4.1.  �)�y�N�X�V�]�i�O�W���V�]�R�Q�G�i�N 

�$�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �I�y�N�X�V�]�i�O�W�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�� �P�p�U�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �i�U�D�P�N�p�S��
�Y�i�]�O�D�W�D�L���D�����������i�E�U�i�Q �O�i�W�K�D�W�y�N�����$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���V�]�R�Q�G�D �i�U�D�P�I�R�U�U�i�V�D�����)�����D���I�~�U�y�O�\�X�N��
�N�|�U�•�O�L�� �N���]�H�W�W�p�U�E�H�Q�� �J�|�P�E�V�]�H�U�&�� �i�U�D�P�N�p�S�H�W�� �N�H�O�W���� �$�� �V�]�R�Q�G�i�E�D�Q�� �O�p�Y���� �N�p�W�� �P�p�U����
�H�O�H�N�W�U�y�G�i�Y�D�O���P�p�U�M�•�N���D�]���i�U�D�P�W�p�U���N�p�W���S�R�Q�W�M�D���N�|�]�|�W�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�W�������01, M2). 
�Ë�J�\���H�J�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�D�Q�G�y���N���]�H�W�U�p�W�H�J�U���O���N�D�S�R�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�E�D���D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���U�p�W�H�Jek 
�L�V���E�H�M�i�W�V�]�D�Q�D�N�� 

 

A �I�y�N�X�V�]�i�O�W���V�]�R�Q�G�i�Q�i�O �~�J�\���W�H�U�H�O�L�N���D�]���i�U�D�P�Y�R�Q�D�O�D�N�D�W�����K�R�J�\���D�]�R�N���P�L�Q�p�O���Y�p�N�R�Q�\�D�E�E��
�Q�\�D�O�i�E�E�D�Q���K�D�O�D�G�M�D�Q�D�N�����t�J�\���H�J�\-�H�J�\���Y�p�N�R�Q�\���U�p�W�H�J�U���O���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���p�U�W�p�N�H�W��
�N�D�S�X�Q�N���� �(�]�i�O�W�D�O���P�H�J�Q�����D���U�p�W�H�J���I�H�O�E�R�Q�W�y�N�p�S�H�V�V�p�J���L�V���� �$�]���i�U�D�P�W�p�U���W�H�U�H�O�p�V�p�W���� �W�H�U�H�O����
�i�U�D�P�I�R�U�U�i�V�R�N�D�W�����71, T2�����Y�p�J�]�L�N�����$�]���H�J�\�L�N �P�p�U�����H�O�H�N�W�U�y�G�D���N�|�]�|�V���D�]���i�U�D�P�I�R�U�U�i�V�Q�i�O�� 

 

�7�R�Y�i�E�E�� �I�R�N�R�]�K�D�W�y�� �D�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �U�p�W�H�J�I�H�O�E�R�Q�W�y�� �N�p�S�H�V�V�p�J�H���D�� �P�p�O�\�V�p�J�L�� �O�p�S�W�p�N��
�Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O���� �)�y�N�X�V�]�i�O�W�� �J�|�P�E�V�]�R�Q�G�D���� �N���]�H�W�P�L�Q���V�p�J�H�W�� �M�H�O�]������ �Q�D�J�\�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~��
�F�V�~�F�V�D�L�W���K�D�V�R�Q�O�t�W�M�X�N���|�V�V�]�H���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���O�p�S�W�p�N�&���P�L�N�U�R�V�]�H�O�Y�p�Q�Q�\�H�O�����D��25. �i�E�U�i�Q. 
�$�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�����D���J�|�P�E�V�]�R�Q�G�D���P�p�O�\�V�p�J�V�]�L�Q�W�M�H�L���S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�N���p�V���D���F�V�~�F�V�R�N���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V��
�p�U�W�p�N�H�L���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�W�D�E�E�D�N�����P�L�Q�W���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�L�N�U�R�O�y�J���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q��  
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���������i�E�U�D�����+�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���I�y�N�X�V�]�i�O�W���H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N��
�i�U�D�P�N�p�S���Y�i�]�O�D�W�D�L 

 

���������i�E�U�D�����)�y�N�X�V�]�i�O�W���J�|�P�E�V�]�R�Q�G�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���O�p�S�W�p�N�&��
�P�L�N�U�R�V�]�H�O�Y�p�Q�\���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 
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4.2.  �5�D�G�L�R�D�N�W�t�Y���V�]�R�Q�G�i�N 

�.�L�Y�i�O�y�D�Q�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �F�p�O�U�D�� �D�� �U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y�� �P�p�U�p�V�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D��
�N�p�W�V�X�J�D�U�D�V���J�D�P�P�D-�J�D�P�P�D���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�������������i�E�U�D�������$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�y�G�V�]�H�U�Q�p�O��
egy �G�H�W�H�N�W�R�U�U�D�O���p�U�]�p�N�H�O�L�N���D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q���N�H�O�W�H�W�W���&�R�P�S�W�R�Q-�I�p�O�H���V�X�J�i�U�]�i�V�W�� �$�]���~�M��
�P�y�G�V�]�H�U�Q�p�O���D�]���H�J�\�L�N���G�H�W�H�N�W�R�U���D���O�\�X�N�I�D�O���N�|�]�H�O�L�����D���P�i�V�L�N���D���W�i�Y�R�O�D�E�E�L���V�X�J�i�U�]�i�V�W���P�p�U�L����
�L�O�O�����K�D�V�R�Q�O�t�W�M�D���|�V�V�]�H�����Ë�J�\���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�K�H�W�����D���O�\�X�N�I�D�O���N�|�U�•�O�L���]�D�Y�D�U�W���]�y�Q�D���W�R�U�]�t�W�y���K�D�W�i�V�D����
valamint a�]�� �~�W�K�R�V�V�]�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�E���O�� �I�L�]�L�N�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�� �P�H�J����
�5�H�Q�G�N�t�Y�•�O���I�R�Q�W�R�V���O�H�K�H�W���H�]���D���P�y�G�V�]�H�U���D�]���Ä�L�Q���V�L�W�X�´���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O�� 
�P�L�Y�H�O�� �D�� �O�H�J�W�|�N�p�O�H�W�H�V�H�E�E�� �]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�Q�p�O�� �L�V�� �D�� �O�D�E�R�U�E�D�Q�� �P�i�U�� �F�V�|�N�N�H�Q�W��
�Y�t�]�W�D�U�W�D�O�P�~���P�L�Q�W�D���H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W���N�D�S�Q�D�N�� 

 

2�������i�E�U�D�����.�p�W�V�X�J�D�U�D�V����-�����V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V 

4.3.  �0�i�J�Q�H�V�H�V���V�]�R�Q�G�D 

�$�� �P�i�J�Q�H�V�H�V�� �V�]�X�V�]�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�i�V�W�� �S�U�R�G�X�N�i�O�y���� �I���N�p�Q�W�� �Y�X�O�N�i�Q�L�� �N���]�H�W�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�i�K�R�]��
�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�p�N���N�L���D���P�i�J�Q�H�V�H�V���V�]�R�Q�G�i�W���D�]����������-�D�V���p�Y�H�N���H�O�H�M�p�Q�������������i�E�U�D) az OFKFV 
�p�V�� �D�]�� �1�0�(�� �*�H�R�I�L�]�L�N�D�L�� �7�D�Q�V�]�p�N ���&�V�y�N�i�V�� �-���� ���������� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�p�E�H�Q���� �D�]�� �,�3�0��
�P�&�V�]�D�N�L-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���S�p�Q�]�•�J�\�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���� �H�U�H�G�H�W�L�O�H�J�� �D�� �P�H�F�V�H�N�L�� �V�]�p�Q�W�H�O�H�S�H�N�H�W��
�i�W�W�|�U���� �W�U�D�F�K�L�G�R�O�H�U�L�W�R�N�� �N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�K�R�]�� ���������� �i�E�U�D). �(�]�W�� �M�y�O�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�N�� �D��
�Y�X�O�N�D�Q�L�N�X�V���p�S�t�W���N�����E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�i�O���L�V�����D���V�]�H�V�]�p�O�\�H�V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�y���U�p�W�H�J�Vorok 
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L-�P�&�U�H�Y�D�O�y�V�i�J�L�� �V�]�L�Q�W�V�]�D�N�D�V�]�D�L�Q�D�N�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�Q�p�O���� �G�H�� �P�p�J�� �Y�H�J�\�H�V��
�D�Q�\�D�J�~���� �F�V�|�Y�H�]�p�V�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&�� �N�X�W�D�N�Q�i�O�� �L�V���� �6�D�M�Q�i�O�D�W�R�V���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�i�O�O�D�O�D�W�L�� �P�&�V�]�D�N�L-
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �F�V�R�P�D�J�� �R�G�D�Y�H�V�]�H�W�W��a 
�6�]�H�U�]�������������� szeptemberi �N�p�Q�\�V�]�H�U�&���W�i�Y�R�]�i�V�D�N�R�U�« 
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���������i�E�U�D�����0�i�J�Q�H�V�H�V���V�]�R�Q�G�D 

 

 
���������i�E�U�D�����0�i�J�Q�H�V�H�V �V�]�H�O�Y�p�Q�\�����E�i�Q�\�D�Y�i�Jat szintes �I�~�U�i�V�i�E�D�Q ���=�R�E�i�N���D�N�Q�D�� 
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4.4.  A�N�X�V�]�W�L�N�X�V���V�]�R�Q�G�i�N 

�0�H�J���N�H�O�O���H�P�O�t�W�H�Q�L���D�]���D�N�X�V�]�W�L�N�X�V�����V�]�H�L�]�P�R�� �N�D�U�R�W�i�]�V�W���L�V (�O�i�V�G: �3�H�W�K�����*�� - Vass. P. 
2011), amit az 1980-�D�V���p�Y�H�N���H�O�H�M�p�Q���D���0�i�]�D-�6�]�i�V�]�Y�i�U�L���V�]�p�Q�N�X�W�D�W�i�V�Q�i�O���S�U�y�E�i�O�W�X�Q�N��
ki tele�S�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�K�R�]�����D��Schlumberger-�F�p�J �N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�p�Y�H�O�� 

�(�]�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�� �M�y�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� ���O�H�Q�Q�H���� �N�H�P�p�Q�\�� �N���]�H�W�H�N�� �P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L��
�N�X�W�D�W�i�V�i�Q�i�O���� �D�� �N���]�H�W�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L-�W�|�P�E�V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�L�� �U�X�J�D�O�P�D�V�V�i�J�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D �D�� �I�|�O�G�D�O�D�W�W�L�� �•�U�H�J�H�N�E�H�Q���� �Y�D�J�\�� �P�H�U�H�G�H�N�� �V�]�L�N�O�D�I�D�O�D�N�Q�i�O�� �O�p�W�H�V�t�W�H�W�W��
�S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���V�]�L�Q�W�H�V���I�~�U�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�� 

�$�]�� �D�N�X�V�]�W�L�N�X�V�� �N�D�U�R�W�i�]�V�W�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�i�O�� �L�S�D�U�V�]�H�U�&�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N��
�I�~�U�i�V�R�N���N�|�]�|�W�W�L���V�]�Wra�W�L�J�U�i�I�L�D�L ���U�p�W�H�J�W�D�Q�L�� �V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�N�K�H�]�����D�P�L�U���O���H�J�\���S�p�O�G�i�W���P�X�W�D�W��
be a �������� �i�E�U�D Szulyovszky Imre (1987) �Q�\�R�P�i�Q���� �N�p�W�� �I�~�U�i�V�V�]�H�O�Y�p�Q�\�� ���$���� �%�� 
�P�D�Q�X�i�O�L�V�D�Q���E�O�R�N�N�R�V�t�W�R�W�W���|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O���� 

 

���������i�E�U�D�����%�O�R�N�N�R�V�t�W�R�W�W���D�N�X�V�]�W�L�N�X�V���N�D�U�R�W�i�]�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���� 
�V�]�W�U�D�W�L�J�U�i�I�L�D�L���p�V���O�L�W�R�O�y�J�L�D�L���P�R�G�H�O�Ohez 
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4.5.  S�]�H�N�Y�H�Q�F�L�D���V�]�W�U�D�W�L�J�U�i�I�L�D�L���N�D�U�R�W�i�]�V 

�3�•�V�S�|�N�L���=�R�O�W�i�Q���G�H�E�U�H�F�H�Q�L���H�J�\�H�W�H�P�L���J�H�R�J�U�i�I�X�V���U�p�V�]�W���Y�H�W�W���D����������-�����������N�|�]�|�W�W��Dr. 
�.�R�]�i�N�� �0�L�N�O�y�V �P�L�V�N�R�O�F�L�� �J�H�R�O�y�J�X�V�P�p�U�Q�|�N�� �i�O�W�D�O�� �Y�H�]�H�W�H�W�W���� �0�L�V�N�R�O�F�� �$�Y�D�V-�e�V�]�D�N��
�P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �N�X�W�D�W�i�V�i�E�D�Q���� �$�� �N�X�W�D�W�y�I�~�U�i�V�R�N�� �N�D�U�R�W�i�]�V�� �P�p�U�p�V�H�L�E���O �3�•�V�S�|�N�L az 
�R�O�D�M�E�i�Q�\�i�V�]�D�W�E�D�Q�� �V�]�R�N�i�V�R�V���V�]�H�N�Y�H�Q�F�L�D�� �V�]�W�U�D�W�L�J�U�i�I�L�D�L�� �N�D�U�R�W�i�]�V �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O��
�p�U�W�p�N�H�O�W�H�� �D�� �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�L�� �Y�X�O�N�i�Q�L�� �N���]�H�W�V�R�U�R�]�D�W���� �O�L�W�R�O�y�J�L�D�L�� �p�V�� �U�p�W�H�J�Y�D�V�W�D�J�V�i�Ji 
�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�Ja, valamint a mikrotektonika miatt, �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�D�Q�� �Q�H�K�H�]�H�Q��
�N�|�Y�H�W�K�H�W�������������P-�H�V���U�p�W�H�J�V�R�U�it. �.�L�H�P�H�O�N�H�G�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�����K�R�J�\���D�]����������-70-�H�V���p�Y�H�N��
�Ä�N�D�O�D�S�i�F�V�R�V�� �J�H�R�O�y�J�L�i�M�i�E�y�O�´�� �V�H�M�W�K�H�W���� �������� �Y�X�O�N�i�Q�L�� �W�|�U�P�H�O�p�N�H�V�� �Y�H�]�p�U�U�p�W�H�J�Hs 
�J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�O�p�S�t�W�p�V�W �O�i�W�Y�i�Q�\�R�V�D�Q�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D���� �D�]�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E���O��
�N�L�R�O�Y�D�V�K�D�W�y���Ä�F�L�N�O�X�V-�U�L�W�P�X�V�´���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Y�H�O���� 

�3�•�V�S�|�N�L �D���'�H�E�U�H�F�H�Q�L���$�N�D�G�p�P�L�D�L���%�L�]�R�W�W�V�i�J�L���$�Q�N�p�W�M�i�Q����������-�E�D�Q���H�U�U���O���W�D�U�W�R�W�W egy 
�H�O���D�G�i�V�W�����O�i�V�G�����L�U�R�G�D�O�R�P�������(�Q�Q�H�N���U�H�F�H�Q�]�L�y�M�D�� 

�$�]���H�O���D�G�i�V���•�]�H�Q�H�W�H���K�i�U�R�P: 

1. A �P�p�O�\�I�~�U�i�V�L�� �J�H�R�I�L�]�L�N�D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�U�D�� �D�G��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����P�L�Q�W���D���O�H�J�N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q�W���E�E�� �O�D�E�R�U���V�]�H�P�F�V�H�H�O�H�P�]�p�V�����W�|�E�E���P�L�Q�W�������[-ese 
�D�]���D�G�D�W���D���O�D�E�R�U�K�R�]���N�p�S�H�V�W��) 

2. V�R�O�W�� �H�J�\�� �N�L�M�H�O�H�Q�W�p�V�� �N�R�U�i�E�E�D�Q���� �K�R�J�\�� ���R�O�\�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �D�� �U�p�W�H�J�V�R�U�� �O�L�W�R�O�y�J�L�i�M�D����
�K�R�J�\���D���F�L�N�O�X�V�R�N���Q�H�P���N�R�U�U�H�O�i�O�K�D�W�y�N��, �H�K�H�O�\�H�W�W���V�]�H�U�L�Q�W�H�P�����L�O�\�H�Q���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���O�L�W�R�O�y�J�L�D��
mellett csak a ciklusok k�R�U�U�H�O�i�O�K�D�W�y�N���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�D�Q��. 

3. A �P�L�Q�G�H�G�G�L�J�� �I�R�O�\�y�Y�t�]�L�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�� �D�Y�D�V�L�� �U�p�W�H�J�V�R�U�� �O�H�K�H�W���� �K�R�J�\�� �i�O�O�y�Y�t�]�E�H�Q��
�U�D�N�y�G�R�W�W�� �O�H���� �O�H�J�D�O�i�E�E�L�V�� �H�U�U�H�� �X�W�D�O�Q�D�N�� �D�� �N�R�Q�]�H�N�Y�H�Q�V�H�Q�� �N�R�U�U�H�O�i�O�K�D�W�y�� �S�U�R�J�U�D�G�i�F�L�y�V��
���I�|�O�I�H�O�p���G�X�U�Y�X�O�y�����U�p�W�H�J�V�R�U�R�N�� 
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�$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���N�D�U�R�W�i�]�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N���P�p�U�Q�|�N�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H���D��
���������i�E�U�D.  

 

      �(�O�V���V�R�U�E�D�Q���M�D�Y�D�V�R�O�K�D�W�y���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
�0�i�V�R�G�V�R�U�E�D�Q���M�D�Y�D�V�R�O�K�D�W�y���P�y�G�V�]�H�U�H�N 

 

���������i�E�U�D�����$���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���N�D�U�R�W�i�]�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N���P�p�U�Q�|�N�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L 
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5. �(�3�,�/�Ï�*�8�6 
 
�6�]�H�U�]���N�p�Q�W�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�R�P���� �H�]�� �D�� �P�X�Q�N�D�� �Q�H�P�� �H�J�\�H�W�H�P�L�� �M�H�J�\�]�H�W���� �F�V�D�N�� �D�]��
�p�Y�W�L�]�H�G�H�N�N�H�O�� �H�]�H�O���W�W�� �S�X�E�O�L�N�i�O�W�� �L�S�D�U�L�� �P�X�Q�N�i�N�� �|�V�V�]�H�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �Q�p�K�i�Q�\�� �D�N�W�X�i�O�L�V��
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�p�V�V�H�O���� �$�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �S�p�O�G�i�N�� �H�J�\�N�R�U�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �S�U�R�G�X�N�i�O�i�V�i�Q�� �V�R�N-sok 
OFKFV-�V�� �N�R�O�O�p�J�i�Q�N�� �G�R�O�J�R�]�R�W�W���� �V�R�N�V�]�R�U�� �p�M�V�]�D�N�i�N�E�D�� �Q�\�~�O�y�D�Q���� �J�H�R�I�L�]�L�N�X�V��
�P�p�U�Q�|�N�|�N�����W�H�F�K�Q�L�N�X�V�R�N�����V�H�J�p�G�P�X�Q�N�i�V�R�N���p�V���Q�H�P���X�W�R�O�V�y���V�R�U�E�D�Q���D���Q�H�K�p�]���W�H�U�H�S�H�N�H�Q��
�Y�H�]�H�W�����V�R�I���U�|�N�����D�N�L�N�Q�H�N���Q�H�Y�pre �M�y���p�U�]�p�V�V�H�O �J�R�Q�G�R�O�R�N�����D���P�p�U�Q�|�N�J�i�U�G�i�E�y�O�����N: Papp 
�-�H�Q�������+�X�U�V�i�Q���/�i�V�]�O�y�����%�X�F�V�L-�6�]�D�E�y���/�i�V�]�O�y�����3�D�O�N�y���0�L�N�O�y�V�Q�p�����3�D�O�N�y���0�L�N�O�y�V����Kerbolt 
�7�D�P�i�V�����.�L�V�V���(�P�L�O���=�R�O�W�i�Q�����'�R�U�R�J�L���-�y�]�V�H�I�� �G�H���D���P�R�V�W�D�Q�L���D�G�D�W�Y�L�V�V�]�D�L�G�p�]�p�V�E�H�Q���V�H�J�t�W�H�W�W��
�D���0�L�V�N�R�O�F�L���(�J�\�H�W�H�P���U�p�V�]�p�U���O���'�U�����'�R�E�U�y�N�D���0�L�K�i�O�\, �'�U�����1�i�G�D�V�L���(�Q�G�U�H���p�V���'�U�����3�H�W�K����
�*�i�E�R�U �L�V�����0�H�J���N�H�O�O���H�P�O�t�W�H�Q�L���D���P�D�Q�X�i�O�L�V���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���]�V�H�Q�L���+�H�U�p�G�L���3�i�O �Q�H�Y�p�W���L�V�����D�N�L���D��
�I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�H�O�L���W�D�O�D�M�]�y�Q�D���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���U�p�W�H�J�I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~���S�H�Q�H�W�U�i�F�L�y�V���V�]�R�Q�G�i�W alkotta 
�P�H�J���� �D�P�L�W�� �I�|�O�G�F�V�~�V�]�i�V�R�V���� �i�U�Y�t�]�Y�p�G�H�O�P�L�� �V�]�L�Y�i�U�J�i�V�R�V�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�Q�i�O�� �V�L�N�H�U�H�V�H�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���� �P�L�Q�W�� �Ämikro �N�D�U�R�W�i�]�V�W�´���� �D�P�L�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �S�p�O�G�D���6�]�O�D�E�y�F�]�N�\�� �3����
(1989) �N�p�W�N�|�W�H�W�H�V�� �0�e�/�<�e�3�7�(�5�9-es �N�L�D�G�Y�i�Q�\�i�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�� �0�D�J�\�D�U��
�%�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���p�V���)�|�O�G�W�D�Q�L���6�]�R�O�J�i�O�D�W���&�R�O�X�P�E�X�V���X�W�F�D�L���$�G�D�W�W�i�U�i�E�D�Q�� 
 
�$�� �N�D�U�R�W�i�]�]�V�D�O�� �H�O���V�]�|�U�� �W�H�F�K�Q�L�N�X�V�N�p�Q�W�� ��������-�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�N�R�]�W�D�P���� �D�]�� �e�V�]�D�N-
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7. �$�1�*�2�/���1�<�(�/�9�%���5�(�6�8�0�( 

�~�&�}�Œ���_�š�}�š�š�������Œ�X���W���š�Z�…���'�����}�Œ�• 

Engineering geological carotage. Industrial research aid. 

Abstract 

The borehole geophysical (carotage) methods used in the mining geological 
research since the 1950s have been adapted to engineering geology and 
geotechnical projects of mining and underground civil engineering (tunnelling, 
other subsurface works, etc.) since the 1970s. In addition to the traditional 
description of the drilling sample material in terms of the rock stratigraphy and 
the technological events during drilling, the combination of the former with 
resistivity, radiological and rock mechanical well logs has become of great 
importance (Figures 1.). This resulted in an engineering geological borehole log 
that was much better able to detect the so-called weak rock zones, 
interbeddings, hard benches and to resolve  the stratigraphic sequence in much 
greater detail. 

In addition to examples selected mainly from the evaluation of the Budapest 
metro constructio�v�U�� �š�Z���� �D���š�Œ��-���º�l�l���o�i���� �}�‰���v�� �‰�]�š�� �o�]�P�v�]�š���� �u�]�v���� ���v���� �š�Z����
exploration of the raw materials for the domestic building industry, we will 
briefly describe the application of newer methods as well. Figure 30. summarises 
the engineering geological applications of the well logging methods. 
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S�]�O�D�E�y�F�]�N�\�� �3�i�O�� �D�U�D�Q�\�G�L�S�O�R�P�i�V���� �3�U�R�� �$�T�X�D�� �G�t�M�D�V��
�J�H�R�P�p�U�Q�|�N��1993-���������� �N�|�]�|�W�W�L�� �P�X�Q�N�i�L�E�y�O 
�6�S�L�V�i�N�Q�p�� �2�U�W�y�� �=�V�X�]�V�D�Q�Q�D��okl. �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�P�p�U�Q�|�N��
�i�O�O�t�W�R�W�W�� �|�V�V�]�H��egy �������� �R�O�G�D�O�D�V���� �W�|�E�E�� �V�]�i�]�� �i�E�U�i�W����
matematikai �O�H�Y�H�]�H�W�p�V�W���� �V�]�i�P�t�W�i�V�R�N�D�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��
�6�H�J�p�G�O�H�Wet, h�i�]�L�O�D�J�R�V���N�L�D�G�i�Vban jelent meg 2022-
ben, Miskolcon. �$�M�i�Q�O�M�X�N�� �Y�t�]�p�S�t�W���� �P�p�U�Q�|�N�|�N����
�K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�X�V�R�N���V�]�i�P�i�U�D�� 

 �$���V�]�H�U�]���L���H�O���V�]�y���V�]�H�U�L�Q�W���6�]�O�D�E�y�F�]�N�\���3�i�O�������������p�V��
���������� �N�|�]�|�W�W�� �Y�p�J�H�]�W�H�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�X�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�X�V�L����
�P�D�M�G���E�i�Q�\�D�J�H�R�O�y�J�X�V���p�V���V�]�D�N�P�p�U�Q�|�N�L���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�L�W��
�D���P�L�V�N�R�O�F�L���p�V���D���E�X�G�D�S�H�V�W�L���P�&�H�J�\�H�W�H�P�H�N�H�Q�����G�H���P�i�U��
������ �p�Y�H�V�H�Q�� �L�V�N�R�O�D�L�� �H�O���D�G�i�V�W�� �W�D�U�W�R�W�W�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J��
�J�\�y�J�\�Y�L�]�H�L�U���O���� �3�D�Sp Ferenc �P�&�H�J�\�H�W�H�P�L��

professzor 1949-�H�V�� �N�L�V�� �N�L�D�G�Y�i�Q�\�D�� �Q�\�R�P�i�Q�� 1964-���������� �N�|�]�|�W�W�� �L�S�D�U�L�� �P�p�U�Q�|�N�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���G�R�O�J�R�]�R�W�W�����6�S�L�V�i�N�Q�p���2�U�W�y���=�V�X�]�V�D�Q�Q�D���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�P�p�U�Q�|�N�����0�( 
1999-2004), a Green Side Kft. alkalmazottja.  

 �$���N�|�Q�\�Y���K�i�U�R�P���U�p�V�]�E���O���i�O�O���� 

- �6�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�L���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�L���V�H�J�p�G�O�H�W �L�Y�y�Y�t�]���E�i�]�L�V�R�N���K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L���W�H�U�Y�H�]�p�V�p�K�H�]����
Karszt -�����p�V���K�D�V�D�G�p�N���Y�L�]�H�N�����9�t�]�P�L�Q���V�p�J���H�O���U�H�M�H�O�]�p�V�H�N�����������������$���0�p�U�Q�|�N�L���.�D�P�D�U�D��
�M�D�Y�D�V�O�D�W�i�U�D�� �N�p�V�]�•�O�W, �D�]�� �2�9�+�� �i�O�W�D�O�� �N�L�D�G�R�W�W�� �Ä�9�t�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�L�� �W�H�U�Y�� �W�D�U�W�D�O�P�L��
�N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�´�� �P�&�V�]�D�N�L�� �L�U�i�Q�\�H�O�Y�K�H�]���� �$�� �6�H�J�p�G�O�H�W�� �D�� �Y�t�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �M�y�O��
�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���p�V���P�p�O�\�p�S�t�W�p�V�L���Y�t�]�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�Q�p�O���L�V�� 

- �6�]�H�P�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �D�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�L�]�H�N�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�i�M�i�E�y�O. 2011. 1985-���������� �N�|�]�|�W�W�L��
�L�S�D�U�L�� �P�X�Q�N�i�N�� ���W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� ������ �K�H�O�\�V�]�t�Q�U���O�� �I�p�O�V�]�i�]�� �H�V�H�W���� �D�O�D�S�M�i�Q�� �6�]�i�Q�W�y�� �-�X�Git 
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�P�p�U�Q�|�N���� �)�H�M�H�V�� �=�R�O�W�i�Q�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�X�V�� �P�p�U�Q�|�N�� �3�K�'���� �K�D�O�O�J�D�W�y�N��
�N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�p�Y�H�O���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�R�W�W���R�N�W�D�W�i�V�L���V�H�J�p�G�O�H�W�� 

- �+�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L���W�H�O�H�S�W�D�Q�����������������6�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�y�O���i�W�Y�H�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���V�D�M�i�W���L�S�D�U�L���p�V��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� ������ �i�E�U�D�� �I�H�O�L�U�D�W�R�V�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�H���� �0�L�V�N�R�O�F�L�� �(�J�\�H�W�H�P���� �0�&�V�]�D�N�L��
�)�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �.�D�U���� �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L�� �,�Q�W�p�]�H�W���� �+�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L-
�P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L �,�Q�W�p�]�H�W�L���7�D�Q�V�]�p�N���P�H�V�W�H�U�N�p�S�]�����H�O���D�G�i�V�R�N���Y�H�W�t�W�p�V�L���D�Q�\�D�J�D�� 

�$���N�L�D�G�Y�i�Q�\���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�� �D���0�L�V�N�R�O�F�L���(�J�\�H�W�H�P���p�V���%�X�G�D�S�H�V�W�L���0�&�V�]�D�N�L���(�J�\�H�W�H�P����
valamint a �)�|�O�G�W�D�Q�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�� �N�|�Q�\�Y�W�i�U�D�L�E�D�Q�� �(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X�V�D�Q�� �O�H�N�p�U�K�H�W������
szlaboczky.pal@gmail.com  
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�.�$�5�2�7�È�=�6�0�e�5�e�6�(�.�.�(�/���.�$�3�&�6�2�/�$�7�2�6���$�/�$�3�9�(�7�� 

�,�6�0�(�5�(�7�(�.���9�È�=�/�$�7�2�6���g�6�6�=�(�)�2�*�/�$�/�È�6�$ 

���7�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V���V�]�D�N�P�p�U�Q�|�N�|�N���V�]�i�P�i�U�D�� 

�g�V�V�]�H�i�O�O�t�W�R�W�W�D�� �6�]�O�D�E�y�F�]�N�\�� �3�i�O�� �E�i�Q�\�D�J�H�R�O�y�J�X�V�� �P�p�U�Q�|�N����
�P�p�U�Q�|�N�J�H�R�O�y�J�L�D�L���V�]�D�N�P�p�U�Q�|�N�������������� 

 

1. �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���P�p�U�p�V 
�-�H�O�H�����6�3����� �V�S�R�Q�W�i�Q���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� 

�$�� �I�~�U�y�L�V�]�D�S�S�D�O���� �Y�D�J�\�� �Y�t�]�]�H�O�� �I�H�O�W�|�O�W�|�W�W���� �Q�\�L�W�R�W�W���� �I�~�U�y�O�\�X�N�I�D�O�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���� �D��
�N���]�H�W�K�D�W�i�U�R�N�R�Q�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �P�L�N�U�R�i�U�D�P�N�|�U�|�N�� �D�O�D�N�X�O�Q�D�N�� �N�L���� �Ë�J�\�� �H�]�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�� �D��
�U�p�W�H�J�K�D�W�i�U�R�N �N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�� 

�$�]���i�U�D�P�N�p�S�H�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���S�y�U�X�V�Y�t�]���R�O�G�R�W�W���V�y�W�D�U�W�D�O�P�D�����(�]�p�U�W���D���P�y�G�V�]�H�U���D�O�N�D�O�P�D�V��
�P�D�J�D�V�� �V�y�W�D�U�W�D�O�P�~�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�� �W�i�U�R�O�y�� �P�H�G�H�Q�F�p�E���O�� �W�|�U�W�p�Q���� �H�O�V�]�L�Y�i�U�J�i�V �K�H�O�\�p�Q�H�N����
�L�U�i�Q�\�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�U�D���L�V�� 

 

2. �(�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���P�p�U�p�V 

�&�V�D�N�� �Y�t�]�]�H�O���� �Y�D�J�\�� �I�~�U�y�L�V�]�D�S�S�D�O�� �I�H�O�W�|�O�W�|�W�W���� �E�p�O�p�V�F�V���� �Q�p�O�N�•�O�L�� ���Ä�Q�\�L�W�R�W�W�´���� �I�~�U�i�V��
�V�]�D�N�D�V�]�R�N�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �$�� �N���]�H�W�H�N�� ���L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �E�H�Q�Q�•�N�� �W�i�U�R�O�W���� �R�O�G�R�W�W�� �D�Q�\�D�J��
�W�D�U�W�D�O�P�~�� �S�y�U�X�V�Y�t�]���� �H�O�W�p�U���� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �Y�H�]�H�W�L�N�� �D�]�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�� �i�U�D�P�R�W���� �H�O�W�p�U���� �D��
�I�D�M�O�D�J�R�V�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�X�N ��� ���� �P�� �K�R�V�V�]�~�� �N���]�H�W�K�D�V�i�E�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D����
�P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�H���D�]�������R�K�P-�P�p�W�H�U�����R�K�P�P���� 
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�$���I�~�U�y�O�\�X�N�E�D���O�H�H�U�H�V�]�W�H�W�W���V�]�R�Q�G�i�E�D�Q�������G�E���W�i�S- �p�V�������G�E���P�p�U�����H�O�H�N�W�U�y�G�D���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����$��
�P�i�V�L�N�� �W�i�S�H�O�H�N�W�U�y�G�D�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�� �Y�D�Q�� �I�|�O�G�H�O�Y�H���� �$�� �I�~�U�y�O�\�X�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q����
�P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �H�J�\�H�Q�i�U�D�P�~�� �P�H�]���Q�� �E�H�O�•�O�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N��
�P�p�U�p�V�p�Y�H�O�� �Ä�U�D�M�]�R�O�M�X�N�´�� �I�H�O�� �D�� �N���]�H�W�U�p�W�H�J�V�R�U �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�� �J�|�U�E�p�L�W���� �,�O�\�H�Q�� �D�O�D�S�R�Q�� �D��
�N���]�H�W�U�p�W�H�J�V�R�U �Ä�I�H�O�U�D�M�]�R�O�i�V�i�U�D�´���D�O�N�D�O�P�D�V�����$���Y�p�N�R�Q�\���K�R�P�R�N�N�|�Y�H�N�H�W���L�V���N�L�P�X�W�D�W�M�D�����$��
�N�L�V�H�E�E�� �S�y�U�X�V�W�p�U�� ���Y�t�]�W�D�U�W�D�O�R�P���� �P�L�D�W�W�� �D�� �K�R�P�R�N�� �P�D�J�D�V�D�E�E���� �D�]�� �D�J�\�D�J�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E��
�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�~�� 

 

3. �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���J�D�P�P�D���V�X�J�i�U�]�i�V���P�p�U�ps 

�$�� �N���]�H�W�H�N�� �N�L�F�V�L���� �G�H�� �H�O�W�p�U���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y�� �V�X�J�i�U�]�i�V�V�D�O��
�E�R�P�O�y���N�p�P�L�D�L���L�]�R�W�y�S���H�O�H�P�H�N�H�W�����.40, U, Th, Ra-ot. 

�$�� �I�~�U�y�O�\�X�N�E�D�� �H�U�H�V�]�W�H�W�W�� �*�H�L�J�H�U-�0�•�O�O�H�U�� �V�]�i�P�O�i�O�y�� �F�V���N�|�W�H�J���� �Y�D�J�\�� �V�]�F�L�Q�W�L�O�O�i�F�L�y�V-
�N�D�P�U�D���V�]�R�O�J�i�O���H�Q�Q�H�N���D���V�X�J�i�U�]�i�V�Q�D�N���D���G�H�W�H�N�W�i�O�i�V�i�U�D�����$���V�X�J�i�U�]�y���D�Q�\�D�J�R�N���.���������p�V������
�V�X�J�D�U�D�N�D�W�� �E�R�F�V�i�M�W�D�Q�D�N�� �N�L���� �$�]�� �H�O�V���� �N�H�W�W���� �K�D�P�D�U�� �H�O�Q�\�H�O���G�L�N���� �H�]�p�U�W�� �D�� ���� �V�X�J�i�U�]�i�V�W��
�P�p�U�M�•�N�����6�]�i�U�D�]�����F�V�|�Y�H�]�H�W�W���I�~�U�i�V�E�D�Q���L�V �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� 

Az agyagok �p�V���V�]�H�U�Y�H�V�����P�R�F�V�i�U�L���•�O�H�G�p�N�H�N �P�D�J�D�V�D�E�E���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�V�D�O��
rendelkeznek, mint a �K�R�P�R�N�R�V���•�O�H�G�p�N�H�N�� 
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4. Gamma-�J�D�P�P�D������-�������V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V 

�$���I�~�U�y�O�\�X�N�E�D�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���K�D�O�D�G�y���V�]�R�Q�G�i�E�D�Q���H�J�\���J�D�P�P�D���V�X�J�i�U�]�i�V�W���N�L�E�R�F�V�i�M�W�y��
�U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y�� �H�O�H�P�� �Y�D�Q�� ���S�O������ �&�R�E�D�O�W�� ����-�D�V�� �L�]�R�W�y�S������ �D�P�H�O�\�� �J�D�P�P�D�� �V�X�J�D�U�D�L�Q�D�N�� �H�J�\��
�U�p�V�]�H���� �D�� �N���]�H�W�� �D�W�R�P�M�D�L�U�y�O���� �D�� �&�R�P�S�W�R�Q-�I�p�O�H�� �V�]�y�U�y�G�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�L�N�� �D��
�I�~�U�y�O�\�X�N�� �I�H�O�p���� �,�W�W�� �G�H�W�H�N�W�R�U�U�D�O�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�M�X�N �D�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�W�� �V�X�J�i�U�]�i�V�W���� �D�P�H�O�\�� �H�J�\��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���J�|�U�E�p�W���t�U���I�H�O�����$���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V���I�R�U�G�t�W�R�W�W�D�Q���D�U�i�Q�\�R�V���D���N���]�H�W���V�&�U�&�V�p�J�p�Y�H�O����
vagyis �P�D�J�D�V�D�E�E���S�R�U�R�]�L�W�i�V�~���N���]�H�W�E�H�Q���P�D�J�D�V�D�E�E���J�D�P�P�D-�J�D�P�P�D���p�U�W�p�N�H�W���N�D�S�X�Q�N. 

�.�p�Slettel: I=I0e-���!, ahol:  I0�����D���N�L�L�Q�G�X�O�y���J�D�P�P�D���V�X�J�i�U���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D 

     �,�����D���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U�W���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V 

     �!�����D���N���]�H�W���V�&�U�&�V�p�J�H 

 

�(�]�p�U�W���S�O�����D���K�R�P�R�N���U�p�W�H�J���J�D�P�P�D-�J�D�P�P�D���p�U�W�p�N�H���P�D�J�D�V�D�E�E�����P�L�Q�W���D�]���D�J�\�D�J�p�����6�]�i�U�D�]����
�F�V�|�Y�H�]�H�W�W���I�~�U�i�V�E�D�Q���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����P�L�Q�G�H�J�\�L�N���U�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L���P�y�G�V�]�H�U������ 

 

5. Neutron-gamma (N-�������V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V 

�$�� �N���]�H�W�E�H�Q�� �Q�H�X�W�U�R�Q���V�X�J�i�U�]�i�V�V�D�O�� �N�H�O�W�H�W�W���� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G���� �J�D�P�P�D�� �V�X�J�i�U�]�i�V�W�� �P�p�U�M�•�N����
�)�R�U�G�t�Wottan �D�U�i�Q�\�R�V���D���S�R�U�R�]�L�W�i�V�V�D�O�� 

�.�p�S�O�H�W�W�H�O�� I = A �± �%���O�R�J���‘�����D�K�R�O���‘���D���S�R�U�R�]�L�W�i�V 
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6. Neutron-�Q�H�X�W�U�R�Q���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V 

�$���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�����Q�H�X�W�U�R�Q���V�X�J�i�U���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W���P�p�U�M�•�N�����$���Q�H�X�W�U�R�Q�R�N�D�W���D���N���]�H�W�E�H�Q���O�p�Y����
�P�L�Q�G�H�Q�I�p�O�H���K�L�G�U�R�J�p�Q �Ä�E�H�I�R�J�M�D�´�����(�]�p�U�W���D���Q�H�X�W�U�R�Q���V�X�J�i�U�]�i�V���I�R�U�G�t�W�R�W�W�D�Q���D�U�i�Q�\�R�V���D���+-
�W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O�����S�y�U�X�V�Y�t�]�����N�U�L�V�W�i�O�\�Y�t�]�����V�]�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q���J�i�]���� 

�.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �Ä�p�U�]�p�N�H�Q�\�H�Q�´�� �P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �F�H�P�H�Q�W�i�O�W�� �N���]�H�W�H�N�� �O�D�]�i�E�E����repedezett 
�V�]�D�N�D�V�]�D�L�W�����t�J�\���L�J�H�Q���I�R�Q�W�R�V���P�&�V�]�D�N�L-�I�|�O�G�W�D�Q�L���P�y�G�V�]�H�U�� 

 

7. �/�\�X�N�E���V�p�J���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�����&�D�O�L�E�H�U���P�p�U�p�V�� 

�$�� �V�]�R�Q�G�i�E�y�O�� �N�L�i�O�O�y�� �W�D�S�R�J�D�W�y�� �S�D�S�X�F�V�R�N�N�D�O�� �Ä�I�H�O�U�D�M�]�R�O�M�X�N�´�� �D�� �I�~�U�y�O�\�X�N�I�D�O��
�H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q�V�p�J�H�L�W�����7�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�Q�p�O�����D���E���Y�•�O�W���V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W���R�P�O�p�N�R�Q�\��
�N���]�H�W�Q�H�N�����D���V�]�&�N�•�O�W���V�]�D�N�D�V�]�R�N�D�W���G�X�]�]�D�G�y�����Y�D�J�\���N�~�V�]�y���N���]�H�W�H�N�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�]�•�N�� 

�1�H�P���N�D�U�R�W�i�]�V�R�V���V�]�D�N�H�P�E�H�U���V�]�i�P�i�U�D���L�V���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���p�U�W�p�N�H�O�K�H�W�� �N���]�H�W�I�L�]�L�N�D�L���J�|�U�E�p�W��
ad! 

 

8. �(�J�\�p�E���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 

�x Akusztikus ���V�]�y�Q�L�N�X�V���� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V���� �X�O�W�U�D�K�D�Q�J�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V�V�H�O��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y���D���U�X�J�D�O�P�D�V�V�i�J�L���P�R�G�X�O�X�V�� 

�x �/�\�X�N�I�H�U�G�H�V�p�J �P�p�U�p�V���� �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�i�E�D�Q�� �D�� �N�~�V�]�y�P�R�]�J�i�V�W�� �Y�p�J�]����
�I�|�O�G�W�|�P�H�J�H�N�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�� 

�x �0�i�J�Q�H�V�H�V �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V���� �I���N�p�Q�W�� �Y�X�O�N�i�Q�L�� �N���]�H�W�H�N�E�H�Q�� �Y�D�O�y�� �p�S�t�W�N�H�]�p�V�Q�p�O���� �D��
�N���]�H�W���P�i�O�O�i�V���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� 

�x �2�U�L�H�Q�W�i�O�W �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���� �D�� �N���]�H�W�� �U�p�W�H�J�]���G�p�V���� �Y�D�J�\�� �Y�H�W���N�� �Y�D�O�y�G�L���� �D�E�V�]�R�O�~�W��
�W�i�M�R�O�i�V�~���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���I�~�U�y�O�\�X�N�D�N�E�D�Q�� 

 

Javasolt irodalom:   

- �%�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���.�p�]�L�N�|�Q�\�Y���,�,�,�����N�|�W�H�W 

- �0�D�J�\�D�U���*�H�R�I�L�]�L�N�X�V�R�N���(�J�\�H�V�•�O�H�W�H�����$�O�D�S�I�R�N�~���J�H�R�I�L�]�L�Nai 
ismeretek. 
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�$���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U-�N���]�H�W���N�L�P�X�W�D�W�i�V���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D 

�.���]�H�W 

�.�D�U�R�W�i�]�V�� 
�P�y�G�V�]�H�U�H�N 

Elektromos  
�H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 

�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 
�.�L�P�X�W�D�W�i�V�U�D�� 

�O�H�J�M�R�E�E���P�y�G�V�]�H�U Term. 
gamma 

Gamma- 
gamma 

Neutron- 
neutron 

kavics 
 

magas 
igen 

alacsony �N�|�]�H�S�H�V alacsony 
Elektr. �H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
Term. gamma 

homok 
 

magas alacsony �N�|�]�H�S�H�V alacsony 
�(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
Term. gamma 

agyag 
 alacsony magas alacsony �N�|�]�H�S�H�V �(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 

Term. gamma 

�K�R�P�R�N�N�� 
 igen 

magas 
alacsony igen  

alacsony 
igen 

magas 
�0�L�N�U�R���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 

�P�i�U�J�D 
 �N�|�]�H�S�H�V 

�Y�i�O�W�R�]�y 
magas alacsony magasabb �5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

�P�p�V�]�N�� 
�p�S 

igen 
magas alacsony 

igen  
alacsony magas 

�(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

repedezett �Y�i�O�W�R�]�y 
magasabb 
�Y�i�O�W�R�]�y magasabb alacsony 

�(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

vulkanit 
�p�S 

igen 
magas magasabb 

igen  
alacsony magas 

�(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

reped. 
bontott �Y�i�O�W�R�]�y magasabb magasabb alacsony �(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 

�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

tufa 
�N�R�Y�i�V igen 

magas 
magas igen  

alacsony 
magas �(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 

�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 
puha 
agyagos 

�Y�i�O�W�R�]�y magas magasabb alacsony �(�O�H�N�W�U�����H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
�5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

szerves 
agyag alacsony magas alacsonyabb alacsony �5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

�W���]�H�J�����V�]�p�Q�� magasabb magas igen magas 
igen 

alacsony �5�D�G�L�R�O�y�J�L�D�L 

 

�$���P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U���± �W�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���N�X�W�D�W�i�V���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D 
 

�7�D�O�D�M�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]�� A �Y�L�]�V�J�i�O�W���N�D�U�R�W�i�]�V���P�y�G�V�]�H�U�H 
�+�R�P�R�N�R�V���N���]�H�W�H�N���V�]�H�P�F�V�H�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H �(�O�H�N�W�U�R�P�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�����7�H�U�P��-gamma 
�.�|�W�|�W�W���N���]�H�W�H�N���D�J�\�D�J�R�V�V�i�J�D Term.-gamma, Gamma-gamma 
�9�t�]�W�D�U�W�D�O�R�P �1�H�X�W�U�R�Q���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
�9�t�]�V�]�L�Y�i�U�J�i�V �3�R�W�H�Q�F�L�i�O�����V�y�]�i�V�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
�Ä�,�Q���V�L�W�X�´���W�p�U�I�R�J�D�W�V�~�O�\ Gamma-�J�D�P�P�D�����p�V���1�H�X�W�U�R�Q-gamma 
�3�R�U�R�]�L�W�i�V�����K�p�]�D�J�W�p�Q�\�H�]���� Gamma-�J�D�P�P�D�����p�V���1�H�X�W�U�R�Q-gamma 
�3�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�i�V�����Ä�N�´-�W�p�Q�\�H�]���� �6�y�]�i�V�R�V���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V 
�0�L�N�U�R�U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J �0�L�N�U�R���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�����H�O�H�N�W�U�R�P�R�V�� 
�7�|�U�H�G�H�]�H�W�W�V�p�J �%���V�p�J���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V�����1�H�X�W�U�R�Q-neutron 
�5�X�J�D�O�P�D�V�V�i�J�L��modulus �$�N�X�V�]�W�L�N�X�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�]�p�V 
�9�D�O�y�G�L���U�p�W�H�J�G���O�p�V �2�U�L�H�Q�W�i�O�W���P�D�J�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O 

 


