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Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés médja (a/gy/v): alairas és
vizsga

Tagozat: nappali
Szakok/szakiranyok: Miiszaki
foldtudomanyi BSc / Féldtudomanyi
specializacio

Kredit: 4

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy a foldtudomanyi szakirany hallgatdi megismerjék és elsajatitsdk a
Geofizika alapjai c. targyra épitve a felszini geofizikai kutatas alapvetd (fobb) modszereit.
Tovabba a targy keretében megszerzett ismeretek alapjat képezzék részletesebb geofizikai
stidiumoknak.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: T1, T2, T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11.

képesség: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K9.

attitiid: Al.

autonomia és feleldsség: F2.

Tantargy tematikus leirasa:

Az alkalmazott geofizika gravitacids, magneses, elektromos és elektromagneses modszerei.
Fizikai alapok. A rétegsor paraméterei. A geoldgiai-geofizikai modellek. A gravitacios €s
magneses kutatomodszer alapjai. Gravitacids és magneses adatok gylijtése, feldolgozésa és
értelmezése. A természetes potencidl modszer. Az egyenaramu szelvényezési és szondazasi
modszerek. Az elektromagneses modszerek. A magnetotellurikus modszer. A dipdl
frekvenciaszondazasi modszerek. Az indukciés modszerek. A radiofrekvencias modszerek
(VLF ¢és RF atvilagitas). A GP (gerjesztett polarizacid) moddszer. Az NMR (nuklearis
magneses rezonancia) modszer. A foldradar (georadar) modszer.

Félévkozi szamonkérés médja: részvétel az eldadas és a gyakorlati ordk legalabb 51%-an,
a tanulmanyi és vizsgaszabdlyzat feltételei alapjan. Az aldiras feltétele tovabba évkozi
beszamold, a kiadott évkozi egyéni feladatok, valamint a két terepi mérégyakorlaton vald
részvétel teljesitése.

A targy teljesitéséért kapott osztalyzat értékelési skalaja: elégtelen (0-45%), elégséges
(46-60%), kozepes (61-70%), jo (71-85%), jeles (86-100%).
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Blakely R. J., 1996. Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge
University Press.

Dr. Kis Karoly, 2009. Magnetic methods of applied geophysics. E6tvos University Press.
Dr. Szab6 Norbert Péter, 2010: Oktatasi segédletek, http://www.uni-
miskolc.hu/~geofiz/segedlet.html.
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Tantargytematika (iitemterv)

Hét Eloadas és gyakorlat
2022.09.08. | Bevezetés. Fizikai alapok. A rétegsor paraméterei.
2022.09.15. A grav1ta’101os kutatdomoddszer. A gravitacids adatok gytjtése, feldolgozasa és
értelmezése.
2022.09.22. A magneses kutatomoddszer. A magneses adatok gyljtése, feldolgozéasa és
értelmezése.
2022.09.29. | Multielektrodas terepi mérési gyakorlat.
2022.10.06. | A geoelektromos modszerek rendszere a tér eredete és a tér frekvencidja szerint.
Az egyenaramu (DC) és az elektromagneses (EM) geofizikai modszerek fizikali
2022.10.13. S . . .
alapjai. A természetes potencial (SP) modszer.
2022.10.20. | Szakmai Nap.
2022.10.27. | Rektori szlinet.
2022.11.03 A toltott test modszer. A vizaramlas iranyanak és sebességének meghatarozasa.
T | Mélyfurasok kozotti geoelektromos atvilagitas.
A horizontalis elektromos szelvényezés (HESZ) és a vele megoldhato foldtani-
2022.11.10. | geofizikai feladatok. A vertikdlis elektromos szondazas (VESZ) és a vele
megoldhato foldtani-geofizikai feladatok.
Az indukalt polarizacié (IP) modszere és a vele megoldhaté foldtani-geofizikai
2022.11.11. . .
feladatok. A tranziens modszer.
2022 11.24 Az magnetotellurikus (MT) moddszer és a vele megoldhatd foldtani-geofizikali
7 | feladatok. A VLF modszer.
A valtéaramu dip6l-dipdl frekvencia szondazasok. A valtdarama dip6l-dipol
2022.12.01 frekvencia szondazasok specialis mddosulatai (legyezd rendszeri dipol-dipdl
7T | frekvenciaszondazas, Maxi-Probe frekvenciaszondazas, CSAMT modszer,
MELOS (MELIS) modszer).
2022.12.08. Az indukciés moédszer. Az NMR modszer. Georadar (GPR). Osszefoglalas.

Szemeszter zaras.




Vizsgatételek:

I/1.

A geofizika harmas feladatkore. Indokolja néhany altalanosan ismert példaval a geofizika
alkalmazhatdsagat az egyes feladatkorokben.

A globalis kornyezetvizsgalati programok és a Nemzetkozi Geofizikai Ev.

A modellezés jelentdsége és hibai. A foldtani-geofizikai modellek osztidlyozasanak fobb
tipusai és ezek jellemzdi.

1/2.
A gravitacios kutatomddszer fizikai alapjai. A gravitacidés mérés eszkozei. Gravitacios mérési
adatok korrekcioja. Gravitacios térképek sziirése. Alkalmazasok.

1/3.
A maégneses kutatdomoddszer fizikai alapjai. A protonprecesszids magnetométer. Magneses
adatok korrekcioja. A pélusra redukalas. A tobbértelmiiség kérdése. Alkalmazasok.

1/4.

A geoelektromos (egyendramu) modszerek fizikai alapjai (Alapegyenlet, hatar- és
peremfeltételek, a fajlagos ellenallas).

A latszolagos fajlagos ellenallas értelmezése €s mértékegysége.

A kozetek és asvanyok meghatarozasa fajlagos ellenallasuk alapjan (fajlagos ellenallas
értekeik ismertetésével).

/5.

A rétegsor elektromos ¢€s elektromdgneses paraméterei.

Az S és T paraméterek jelentése.

A hullamszam jelentése. A kozegek osztalyozédsa az aramvezetési tipusok alapjan, s az egyes
tipusok hullimszamai.

Az EM sikhullamok terjedési sebességének, hullamszdmanak ¢&s behatoldsi (szkin)
mélységének a szamitasa homogén-izotrop, jo vezetd kozegekben.

/6.

Az ekvivalencia jelentése.

Az elméleti- és a gyakorlati ekvivalencidk értelmezése és tipusai.
Az elméleti ekvivalencia jellemzd paramétereinek a levezetése.
Az ekvivalencia tartomanyok.

1/7.

Az SP modszer fizikai alapjai.

A terepi SP mérési rendszerek.

A SP jelet kialakit6 fontosabb polarizaciok és kornyezetfoldtani okaik.
A nempolarizalodo elektrodak felépitése és hasznélata.

Az SP mérések foldtani alkalmazasi lehetdségei.

1/8.
Az SP modszer 1ényege és alkalmazasi lehetdségei a foldtani. - kornyezetfoldtani feladatok
megoldéasanal.



A DIAPIR-18 miiszer részei, a vele mérhetdé moddszerek, a modszerek paraméterei és a
paraméterek mértékegységei.

/9.

Az SP moédszer fizikai alapjai.

A terepi SP mérési rendszerek.

A SP jelet kialakité fontosabb polarizaciok és kdrnyezetfoldtani okaik.

A filtraciés és a redox (elektrokémiai) polarizacio altal keltett potencidlok elkiilonitése a
terepi SP méréseknél

Az SP mérések foldtani alkalmazasi lehetoségei.

1/10.

A t61tott test modszere és gyakorlati alkalmazasi lehetdségei.

A felszin alatti vizaramldsok irdnydnak és sebességének meghatdrozasa geoelektromos
modszerrel.

A mélyfurasok kozotti rétegkorrelacié bemutatasa.

I/11.

Az egyendaramu mérések miiszereinek felépitése (hagyomanyos ¢és multielektrédas
berendezések).

A DIAPIR-18 miiszer felépitése, a vele mérhetd paraméterek.

A nempolarizalodo elektrodak felépitése és az alkalmazasuk indoklasa.

1/12.

Nevezetes elektroda elrendezések (pole-pole, pole-dipol, dipol-pole, Wenner, dipol-dipol
(axidlis, ekvatorialis, radialis, azimutalis, ortogonalis, paralel, ,,0” elrendezések).

A Schlumberger ¢s a dipol-dipol axialis elektrédaelrendezések €s vonatkozéasi mélységiik
homogén-izotrop féltér esetén.

A ,,K” geometriai tényez0 levezetése altalanos dipol-dipol elrendezés esetére.

1/13.

A Laplace egyenlet megolddsa homogén-izotrop térben és féltérben.

Pontelektrdéda potencialja téle ,,r”° tavolsagban 1€vé pontban homogén-izotrop teljes térben €s
féltér felszinén.

A ,,K” geometriai tényez0 levezetése altalanos dipol-dipol elrendezés esetére.

1/14.

A VESZ modszer.

A VESZ mérés menete, ¢és a terepi VESZ gorbék.

A kutatasi mélység szabalyozasa a mérési rendszer geometridjaval Schlumberger és altalanos
dipol-dipol elrendezéseknél.

1/15.

A Laplace egyenlet megoldasanak vazlata homogén-izotrdp horizontalisan rétegzett féltérben.
Mi a magfiiggvény (fiiggetlen valtozo jelentése €s mértékegysége, magfliggvény abrazolasa és
mértékegysége)?

Hogyan szamitjuk a magfliggvényt N-réteges, homogén-izotrop horizontalisan rétegzett féltér
felszinére?

1/16.



Vazolja a terepi- €s elméleti VESZ gorbéket.

Mutassa be a Hankel transzformaciot.

Milyen pa(r) szamitasi modszereket ismer?

Ismertesse a linearis konvolucios sziiréssel torténd pa(r) szamitas 1ényegét.
lim—o pa(N)="?; liM—x pa(r)="?

1/17.

Mi a magfiiggvény? A magfiiggvény fiiggetlen valtozdjanak értelmezése és mértékegysége.
Hogyan szamitjuk a magfiiggvényt N-réteges, homogén-izotrop horizontélisan rétegzett féltér
felszinére?

Abrazoljon egy K-tipusi rétegsorhoz tartozé magfiiggvényt.

Mutassa be az Inverz Hankel transzformaciot.

limm—o R1(M)="?; liMum—e R1(M)=?

1/18.
A VESZ mérési adatok értelmezése.
Az elméleti gorbés kiértékelések menete.

1/19.
A VESZ mérési adatok értelmezése.
A pa(r) illesztésen alapuld inverzi6 folyamata.

1/20.
A VESZ mérési adatok értelmezése.
Az Ry(m) illesztésen alapuld inverzi6 folyamata.

1/21.
A VESZ inverzi6 Iényege (altalanos inverzids algoritmus) és tipusai.
Az albumos és a szamitogépes inverziok modszerei és az egyes modszerek bemutatésa.

1/22.

A geofizikai kutatas linedris modellje, az er6forras sziikséglet indoklasa.
A geofizikai tevékenység elsddleges és masodlagos termékcsoportjai.

A foldtani-geofizikai engineering 1ényege és folyamata.

1/23.
A HESZ és a multielektrodas mérések menete és a mérési adatok értelmezése.
A potencialtérképezés folyamata.

1/24.

A geofizikai tevékenység piacai. A HIR és az INFORMACIO értelmezése.
Az ADAT-HIR-INFORMACIO hierarchia és piaci jelentdsége.

A vezetd és az informacid kapcsolata. A vezetési szintek informacidigénye.

/1.

Az elektromégneses modszerek osztalyozasa a tér frekvencidja és a gerjesztés modja szerint.
A modszercsoportok fobb jellemzdi.

Az egyes csoportok erds és gyenge pontjai.

Az értékelemzés 1ényege. Az értékelemzésen alapulé foldtani-geofizikai engineering.



/2.
A modellcentrikus (szigort) VESZ inverzids és az IMAGING moddszerek 6sszehasonlitésa.
A Zohdy inverzi6 (kezdé modell felvétele, 1. és 2. fazis, homogenizalas).

/3.

Az MT modszer foldfizikai alapjai. Az MT mérési rendszer €s a mérés menete.

Az elektromos €s a magneses térkomponensek mérésének érzékeldi, s az érzékelés fizikai
indoklésa.

/4.

Az MT modszer foldfizikai alapjai.

Az MT terepi- és elméleti gorbék rendszere.

Az amplitudo és a fazis behatolasa. A fazisgorbék jellegzetességei.

1/5.

Az MT modszer foldfizikai alapjai.
A Bostick transzformacio.

Az MT mérési adatok értelmezése.

1/6.

Az MT modszer foldfizikai alapjai. A karakterisztikus- és a bemeneti impedanciak.
A pa(f) meghatarozasa az MT moddszernél.

Az impedanciatenzor, a f6- és a mellékimpedancidk és jelentésiik.

Mikor 1D a foldtani szerkezet?

/7.

Az impedanciatenzor, a f6- és a mellékimpedancidk és jelentésiik.
Az E- ¢és a H polarizaciok.

Mikor 2D és mikor 3D egy foldtani szerkezet?

11/8.

A valtéaramu (EM) frekvenciaszondazasok lényege és tipusai.

A kutatasi mélység szabalyozasa a frekvencidval.

A mérési rendszerek osztalyozasa az ado- és a vevOdipdlok alapjan.

1/9.

A valtoaramu (EM) frekvenciaszondazasok lényege és tipusai.
A szkin hatas.

Az elektromos ¢és a magneses dipolusok terének sajatossagai.

11/10.

A valtéaramu (EM) frekvenciaszondazasok Iényege €s tipusai.

A frekvenciaszondéazasi gorbék rendszere €s jellegzetességei.

A mérések tervezése, a kiillonbozd zondkban mérhetd EM tér fazisfeliiletei alapjan.

1/11.
A valtoaramu (EM) dipél-frekvenciaszondazasok néhany modosulata (felsorolas).
A MAXI-PROBE moddszer részletes ismertetése.



1/12.
A véltoaramu (EM) dipdl-frekvenciaszonddzasok néhany modosulata (felsorolas).
A ,legyez6 rendszerii” modszer részletes ismertetése.

1/13.
A GP moddszer TD ¢s FD moddosulata. A statikus és a dinamikus alapparaméterek.
A GP jelet 1étrehozo fobb polarizaciok és kornyezetfoldtani okaik.

11/14.
A GP moddszer TD ¢s FD moédosulata. A statikus és a dinamikus alapparaméterek.
Szénhidrogénkutatds GP modszerrel.

11/15.
A GP médszer TD ¢s FD moddosulata. A statikus és a dinamikus alapparaméterek.
Szénkutatas GP modszerrel.

11/16.
A GP médszer TD ¢s FD moddosulata. A statikus és a dinamikus alapparaméterek.
Az agyagosodas mindsitése GP modszerrel.

1/17.

A GP jelet 1étrehozo polarizaciok rangsora az idéallandok alapjén.
A TAU-transzformacio.

Az id6éallando-spektrum és foldtani informaciotartalma.

11/18.
A kontakt és az elektroda polarizacio leirésa.
A nempolarizal6do elektrodak. Mikor indokolt a nempolarizalodo elektrodak hasznélata?

11/19.

Az indukcids modszerek fizikai alapjai és alkalmazhatosaguk a foldtani-kornyezetvizsgélati
kutatasoknal.

Az EM 31 és EM 34 modszerek.

11/20.
A véltéaramu (EM) dipol-frekvenciaszondazasok néhany modosulata (felsorolas).
A CSAMT moddszer részletes ismertetése.

1/21.
A véltéaramu (EM) dipol-frekvenciaszondazasok néhany modosulata (felsorolas).
A MELOS (MELIS) mddszer részletes ismertetése.

11/22.

A VLF modszer fizikai alapjai.

A VLF mérés és értelmezés menete.

A modszerrel megoldhato foldtani-kornyezetvizsgalati feladatok.

11/23.



A tranziens modszer fizikai alapjai. A kutatasi mélyég szabdlyozasa a tér kikapcsolasa utani
iddvel.

A tranziens mérési rendszerek és a mérés menete.

A modszerrel megoldhato foldtani-kornyezetvizsgalati feladatok.

11/24.
A georadar (foldradar) modszer 1ényege €s a vele megoldhatod foldtani-kérnyezetvizsgalati

feladatok.

11/25.
Az SP és a GP mddszerekkel megoldhato foldtani-kornyezetvizsgalati feladatok.
A H; alkalmazasa a foldtani kutatasoknal.



