MERNOKI GEOFIZIKA, GEOTECHNIKA

Miiszaki foldtudomanyi BSc foldtudomanyi szakirany
Kornyezetmérnoki BSc Geokornyezeti szakirany

2018/19 1. felév

TANTARGYI KOMMUNIKACIOS DOSSZIE

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Geofizikai és Térinformatikai Intézet



A tantargy adatlapja
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Tantargy feladata és célja:

Az alapvetden foldtani feladatok megoldésara kifejlesztett geofizikai modszerek a mérnoki
¢s geotechnikai gyakorlatban is jol alkalmazhatok. Az ezekhez kapcsolodo gyakorlati
alkalmazasokkal és ezek fizikai/geofizikai hatterével ismertetjiik meg a hallgatdkat.
Fejlesztend6 kompetenciak:

Miiszaki foldtudomanyi BSc foldtudomanyi szakirany

tudas: T6, T10, T11, T12

képesség: K5, K7, K8, K13, K14

attitiid: A1, A2, A5

autonomia és feleldsség: F1

Kornyezetmérnoki BSc Geokornyezeti szakirdany
tudas:

képesség: K3, K4, K10

attitiid: A2

autonomia és felelosség:

Tantargy tematikus leirasa:

A mérnoki geofizika helye az alkalmazott geofizikdban. A talajok, kdzetek és épitett
szerkezetek fizikai jellemzdi. A leggyakrabban alkalmazott mérndkgeofizikai mddszerek
attekintése. A kdzetek és talajok geotechnikai célu osztalyozédsa szeizmikus sebességeik
alapjan. Az S-hullam szerepe a mérndkgeofizikaban. A geofizika szerepe a hulladéktarolok
optimalis helyének kijelolésében. A vonalas 1étesitmények optimélis helyének kijeldlése.
Miik6dd vonalas létesitmények vizsgalata. A miitargyak szerkezetének ¢és foldtani
kornyezetének vizsgdlata. A geofizika szerepe a felhagyott banyatérségek kutatdsaban. A
foldrengések helyi hatasai és ennek tényezbi. Az allo- és folyovizek mederfenekének és
annak kornyezetének vizsgalatira hasznalhaté geofizikai moddszerek. A geofizikai
modszerek alkalmazési lehetdségei a blinligyek felderitése és a régészet terén. Specialis
alkalmazéasok, az atomcsend egyezmény betartdsanak ellendrzése soran alkalmazhatod
modszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:

részvétel az eldadas és a gyakorlati 6rdk legalabb 51%-4n, a tanulményi és vizsgaszabalyzat
feltételei alapjan.

A targy teljesitéséért kapott osztalyzat értékelési skalaja: elégtelen (0-45%), elégséges
(46-60%), kozepes (61-70%), j6 (71-85%), jeles (86-100%).
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GlobeEdit, 2017




Tantargytematika (iitemterv)

Hét Eléadas
1 A mérndki geofizika helye az alkalmazott geofizika tudoméanyaban.
2 | A talajok, kdzetek és épitett szerkezetek fizikai jellemzdi.
3 | A leggyakrabban alkalmazott mérnokgeofizikai mddszerek attekintése.
4 | A kozetek és talajok geotechnikai célu osztalyozasa szeizmikus sebességeik alapjan.
5 | Az S-hulldm szerepe a mérndkgeofizikaban.
6 A geofizika szerepe a hulladéktarolok optimalis helyének kijeldlésében.
7 | A vonalas létesitmények optimalis helyének kijeldlése.
8 Miik6do vonalas 1étesitmények vizsgélata.
9 | A mitargyak szerkezetének és foldtani kdrnyezetének vizsgalata.
10 | A geofizika szerepe a felhagyott banyatérségek kutatasaban.
11 | A foldrengések helyi hatasai és ennek tényezdi.
Az 4l16- és folyovizek mederfenekének €s annak kornyezetének vizsgalatara
12 A o
hasznalhat6 geofizikai modszerek.
13 A geofizikai modszerek alkalmazasi lehetdségei a biliniigyek felderitése és a régészet
terén.
14 Specialis alkalmazasok, az atomcsend egyezmény betartasanak ellendrzése soran

alkalmazhat6 modszerek.




Az irasbeli vizsga mintafeladatai

1. Sorolja fel a mérnoki gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott geofizikai (NDT) modszereket. A kutatott
talaj/kézet/épitett szerkezet milyen fizikai paraméterei befolyasoljak az egyes modszerek mérési eredményeit?

o szeizmikus (akusztikus) mddszer — az anyagok mechanikai tulajdonsagai, az anyagban terjedé rugalmas
hullam terjedési sebessége (rugalmas alakvaltozasnal), a vizsgalt anyag stiriisége
o  foldradar modszer — dielektromos dllandé, vagy a radarhullamok terjedési sebessége az anyagban (az

egyes rétegek reflektivitisa) és az anyagok vezetoképesség (a radarhullamok csillapodasa)
o egyendramu geoelektromos modszer — az anyagok fajlagos ellendllasa (viztartalom, anyagi jellemzcok)

6 pont

2. Milyen az alakvaltozas mértékének és/vagy sebességének mérésén alapuld terepi és laboratoriumi
geotechnikai feltarasi eljarasokat ismer, amelyek eredményei 6sszevethetok a szeizmikus modszerekével?

o terepi modszerek: SPT (dinamikus) szondadzas, CPT (statikus) szondazas, Vane test (nyirészondas
vizsgdlat), pressziOméteres vizsgdlat,
o laboratoriumi vizsgalatok: egyiranyu nyomoszilardsag, 6dométeres, triaxialis, rezonancia teszt
6 pont
3. Sorolja fel milyen szeizmikus szerkezetkutatd és sebesség meghatarozé mérési eljarasokat ismer.
o szerkezetkutato: refrakcio, reflexio, szeizmikus tomogrdfia
o  kiilonb6z6 hullamtipusokra épitett sebesség meghatarozasi eljarasok: feliileti hullamsebesség mérése,
crosshole-, downhole mérések,

4 pont

4. Milyen paraméterek hatarozzak meg a geolégusok €s geofizikusok altal egyarant hasznalt Q kézetmindsitési
index értékét a kozetekben

o geofizikusok: a kézetben terjedd P hullam terjedési sebessége
o geologusok: a kdzettest szerkezete, nyirészilardsdga (tagoltsaga, érdessége, toredezettsége), valamint a
kdzet fesziiltségi dllapota

3 pont

5. Melyik szeizmikus modszerrel lehet a legjobban egy granittestben a kdzettest fejtésbiztositasi kategoriait és
melyikkel a kézettest viztarozo tulajdonsagait, hidrogeolédgiai jellemzdit meghatarozni?

o fejtésbiztositasi kategoriak: S hullamterjedési sebességtér meghatarozasa
o hidrogeolégiai jellemzdk: VelVs értékeinek leképezésével

2 pont

6. Milyen tényezok hatdrozzdk meg egy adott helyen az eléforduld foldrengések veszélyességét?

o a kipattano rengés erdssége

o mélysége

o arengések elofordulasi gyakorisaga

o a talaj/kizet rezgésatviteli paraméterei (Vs 30)
4 pont

7. Mondjon az eléadason latott példakat a multielektrodas modszer alkalmazasaira!



lejtdcsuszas okainak felderitése,vonalas létesitményekben vizzsakosodas meghatarozasa, karsztosodasra
hajlamos kozettest felderitése, volgyzarogat lehetséges hibdinak felderitése, buzgdarosodasra hajlamos
talajszerkezetek kimutatdsa, szobor talapzatanak dllékonysdga

6 pont
8. Milyen foldtani szerkezetet, milyen jelenségeket keresiink geoelektromos modszerrel egy

e  Duna menti buzgarosodas kutatasanal (— dsszefiiggd, felszinalatti vizvezetd zéndkat

o  Karsztos kdzettestben — iiregesedésre, toréses szerkezetre, repedezettségre, agyagos betelepiilésre utalo
jeleket)

o Volgyzarégatban (— a gdttest- és az alapozds inhomogenitdsaira utalo jeleket)

3 pont

9. Allitsa ndvekvé sorrendbe a foldradaros kutatasnal elérhetd behatolasi mélységek szerint az alabbi
talajokat/anyagokat: iide mészko, agyag, nedves homok, vastag vaslemez, homok, er6sen mallott grénit.

vastag vaslemez, agyag, erdsen mallott granit, nedves homok, homok, iide mészké
2 pont

10. Allitsa névekvé sorrendbe a foldradaros kutatasnal egy a mészkében 16v6 iireget kitolté anyag felszine
reflexivitasat annak abszolut értéke szerint, ha az lireget kit6lté anyag: levegd, viz, mészkd, vagy agyag

mészko, agyag, levego, viz
2 pont

11. Melyek a legfontosabb paraméterek, amelyeket egy vasbeton alaptestben radar mddszerrel idealis kutatasi
feltételek mellett meg lehet hatarozni?

Vasalat kiosztasa, hianyzo betonvasak, korrodalt szerkezet, betonfedés, a szerkezet geometriai paraméterei
(vastagsaga, rétegzettsége, szerkezeti felépitése), fészkesedése, repedezettsége, vizesedése

4 pont

12. Sorolja fel a mitargyakon végzett roncsolasmentes vizsgalatokkal kapcsolatos technikai és modszertani
nehézségeket

Technikai:
o hozzdférhetéség a kutatott objektumhoz
mérési geometria ismerete
érzékeld szenzor és vizsgalt szerkezet csatoldsa
specialis miiszerezettség megléte
stuirii térbeli mintavétel
az eredmények megjelenitése

Moddszertani:
e nagyon kicsi fizikai mennyiségek mérése

e mddszertani adaptdcio dtvétele/mddositisa a geofizika egyéb teriileteirdl
o hianyzo szoftverek megirasa
e anyagismeret hianya — értelmezés
e datjarhatosag mds in situ modszerek felé
8 pont

Elérhet6 6sszpontszam: 50
Ertékelés: 0-17: 1 (elégtelen)
17-50: a pontszam osztva 10-zel, egész szamra kerekitve a kerekités szabalyai szerint



